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Editorial

Nuevamente la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Truijillo,
organiza sus XV Jornadas de Investigacion en Ciencias Bioldgicas, en la cual los
profesores presentan sus trabajos de investigacion, sus logros que obtienen afio tras
afo y es politica de Rebiol dar a conocer estos avances, por eso lo incluimos en esta
publicacion. Se presentan 30 trabajos originales orientados a temas de contaminacion,
fitopatologia, biodiversidad de plantas y animales, genética y otros.

A pesar de la merma en la cantidad y la calidad de la produccion cientifica como
consecuencia de la incidencia de numerosos factores, como son la economia nacional,
el desmantelamiento de la autonomia universitaria, la burocracia administrativa, la
vulneracién de las normas universitarias, no tener una politica de investigacion, la
adopcion de mecanismos erréneos de promocion de la investigacion, la no valoracién
de la investigacion por la propia Universidad, la existencia de barreras linglisticas en
la difusion de los resultados de la investigacion, la presencia de factores subjetivos o
intereses individuales y de grupo, la falta de ética institucional, la falta de prevision, la
improvisacién y otros mas , nosotros seguimos como lideres promoviendo la
investigacion entre los colegas, entre los alumnos y grupos de interés que apoyan
nuestras investigaciones.

A pesar de la serie de factores que no permiten despegar a la universidad peruana,
podemos ir proponiendo algunas soluciones, como es impulsar la necesidad de una
formulacién y publicacién de la politica de investigacion por parte de la Universidad, y
de la configuracién de esta formulacién y publicacion de la politica de investigaciéon
tendremos una cultura de la investigacion y que valores nuestras investigaciones. Se
podria comenzar en cada facultad de haciendo que los comités de investigacion
cumplan sus funciones, impulsando estas tareas, como? Promoviendo la necesidad de
investigar organizando talleres, conferencias, congresos, etc., luego gestionar
ambientes adecuados para esta tarea, definir las lineas de investigacion, premiar los
mejores trabajos anuales, tener su revista cientifica y publicar los trabajos en paralelo
con una reunion cientifica donde se exponga y se debata los logros alcanzados, son
estas pequefias acciones donde se invierte poco tiempo y poco recurso econémico
que debe maotivar la investigacion en profesores y alumnos. Hay mucho trabajo que
realizar.

Esperamos que este nuevo nimero cumpla las expectativas que nos proponemos
cada vez que ponemos a su alcance nuestra revista cientifica REBIOL.

Prof. Julio Chico Ruiz

Editor
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BIOACUMULACION DEL CIANURO EN Allium cepa, VAR. AGGREGATUM

ACEBOLLA CHI NAo, REGADA CON DI FERENTES SOLUCI Ol

MILLON.

Padilla E., Tuesta L., Méndez E.

Universidad Nacional de Truijillo. Facultad de Ciencias Bioldgicas

Palabra clave: Contaminacion i cianuro i cebolla

INTRODUCCION

La presencia de contaminantes en un suelo supone efectos nocivos para el hombre, la
fauna y la vegetacioén, cuyo efecto depende de las caracteristicas toxicolégicas del
contaminante y de su concentracion (Gupta, 2006); los cuerpos de agua no son ajenos
a la contaminacion, porque estan expuestos a diversos contaminantes naturales o
generados por actividad antropica. En este sentido el agua y el suelo tiene sustancias
contaminantes comunes, productos residuales usados en forma inadecuada; aunque
en algunos casos aparecen a través del tiempo (Inga, 2008).

La actividad del hombre en la cuenca del rio Moche, se centra en la agricultura y el
agua de riego se encuentra contaminada por elementos quimicos procedentes de la
mineria que utilizan cianuro, lo cual afecta la produccién de los cultivos de las
hortalizas que son de consumo popular como A. cepa, Aceboll ad, war
que, llegan al hombre a través de la cadena alimenticia. Ante esta realidad, se
considera necesario determinar la concentracion del cianuro en la raiz y parte aérea A.
cepa, por ser toxica cuando toma contacto con los seres vivos a través del aire, bebida
de agua o ingerir alimentos contaminados.

MATERIAL Y METODOS

Las semillas de A. cepafi c e b o | | gglegatura, fueronaembradas en bolsas con
suelo de textura franco-arenosa sin cianuro. Se aplico concentraciones de de cianuro a
unidades de Aliumcepaficebol |l a chinabod, en un disneYyo
con un testigo, cultivandose por 30 dias para determinar la acumulacion en la planta y
suelo siguiendo el método volumétrico; y se procesaron los andlisis estadisticos.
RESULTADOS y DISCUSION

La Tabla 1y fig. 1, presenta los datos del cianuro acumulado en la raiz, parte aérea y
el suelo cultivado en las cuatro tratamientos (0, 2, 4 y 6 ppm), con los cuales se
procesaron los estadistico entre las concentraciones entre las partes de la planta y las
repeticiones. Con el analisis de varianza, demostramos que existe diferencia
significativa en la acumulacién de cianuro entre las concentraciones aplicadas y sus
repeticiones, tanto en la raiz y la parte aérea hasta los 30 dias de cultivo; lo que nos
permite deducir que el cianuro se acumula a través del tiempo.

CONCLUSIONES

-El cianuro se acumula en la raiz y parte aérea sin mostrar efecto de marchitamiento ni alteracién durante
el crecimiento de A. cepa.

-El cianuro se acumula en el suelo

-El cianuro se acumula en la raiz y parte aéreade A.cepafic e b o hha wdrdagatumaa medida que

aumenta la concentracion a la que esta expuesta.

Agagr
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-No existe evidencias de alteracion de la planta por efecto de cianuro, durante su crecimiento de la planta.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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suelo.shtml.

Tabla 1. Concentracién de cianuro en la raiz y parte aérea de Alliun cepa, regadas con 0, 2, 4 y 6 partes por millén, a
los 30 dias de germinacion. A: Cianuro en raiz (ppm), B: cianuro en parte aérea (ppm), C: Cianuro en suelo cultivado
(ppm) D: Altura de plantas (cm), E: Ancho de hoja (cm).

Repe 2 4 6 0

gzi"” A | B c D | E | A B c D | E | A B c D E|A|]B|]C]| D
1 |o01] 01 |12 |185 |25 |086 | 03 |086 |168 |24 | 098 | 02 |21 | 192 |31 |00 |00 |00 | 165 | 2.6
2 |o03]| 02|09 |160 |29 | 06 | 005 |06 |189 |18 |05 | 04 |09 |168 |25 |00 |00/ 00178 |28
3 |o5| 00|04 |189 |31 |047| 05 |09 |186 |26 | 08 | 02 |14 |200 |24 [00][00]00]200]19
4 |o02] 02|07 |215|30]|03]| 03|07 |195 |25 |09 |03 |15 |21 |29 |00]|00]00]|194]|22
5 |o6| 05|02 |168 |19 |058| 03 |06 |218 |28 |068| 04 |1,7 |189 |24 |00 |00]|00] 196 |26
6 | 04001008175 |24 |084| 05 |09 |201 |28 |048| 03 |1,35 |185 |24 |00 |00]|00]|200 |28
7 |o8| 00 |07 |189 |25 | 03 | 02 |07 |198 |27 |065| 032|211 |160 |27 |00 |00/ 0018319
8 |04 02 |046|193 |28 | 08 |028|08 |180 |26 | 08 |025|16 |176 |19 |00|00]|00]|163]27
o |03]|005|04 |201 |23 | 08| 05 065|169 |19 |07 |03 |18 |165 |21 |00|00]00]|175]31
10 |06 |04 |07 |189 |27 |019 |01 |04 |179 |21 | 102 |059 | 204 | 189 |20 |00 |00 |00 | 168 |28

Cianuro acumulado (ppm)

Grafica N° 1: Cianuro (ppm) en la raiz y parte aérea de Allium cepa, hasta los
30 dis de cultivo.

Cianuro aplicado (ppm)
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DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DEL
EFLUENTE INDUSTRIAL DE UNA CURTIEMBRE UBICADA EN EL PARQUE
INDUSTRIAL DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA , TRUJILLO , PERU, PARA EL
PERIODO SETIEMBRE i NOVIEMBRE DEL ANO 2011

Guerrero, M.:: Aroca, N%; Alvarez V.; Bazan, L?.; Carrera, G%; Cruzado, H%.; Ibafiez,
C?.; Infante, E2.; Mauricio, J°.; Murga, L2.; Sullén, D?.; Vilcamango, F?.
'Departamento de Ciencias Biolégicas, Cétedra de Saneamiento Ambiental, Universidad Nacional de Trujillo, Av.
Juan Pablo Il s/n.
2Alumnos de la Escuela de Ingenieria Ambiental. Facultad de Ingenieria Quimica.

Palabras clave: efluente, fisico-quimicas, Esperanza, Truijillo, ambiental.

INTRODUCCION

La industria de la curtiembre es de gran importancia para la localidad, debido a es la
base de unas de las principales industrias de la region. Esta industria procesa grandes
cantidades de cueros, debido a la gran demanda de ellos, por lo cual genera
volumenes equivalentes tanto de efluentes liquidos, gaseosos y residuos solidos.
Debido los insumos empleados en la industria, insumos de gran impacto ambiental
como el cromo, se debe regular y controlar la emision de los efluentes liquidos.
Asimismo, cabe tener en consideracion que generalmente los efluentes de esta
industria son arrojados al alcantarillado conjuntamente con el efluente doméstico,
situacion que genera diversos problemas para las plantas de tratamiento de agua.
OBJETIVOS

La presente tiene como objetivo dar a conocer las caracteristicas fisico-quimicas del
efluente industrial de una curtiembre y determinar si cumple con los limites maximos
permisibles para la industria de curtiembre, segun Decreto Supremo N° 003-2002-
PRODUCE. Esta observacion permite determinar de los posibles puntos de riesgo to
para la salud hombre y el medio ambiente. Asimismo, se busca proponer alternativas
de mejora de algunos procesos y la disposicion final del efluente.

MATERIAL Y METODOS

Puntos de muestreo: Se determinaron tres puntos de muestreo, en la salida de diferentes
etapas del proceso de elaboracion del cuero. Etapa de Pelambre, Curtido Recurtido.
Parametros de control: En las muestras se analizé la concentracion de Grasas y Aceites, de
Sulfuros de Cromo Total, de Cromo®*, asimismo se evalud la DQO vy pH.

Métodos de andlisis:

La concentraci-n de Cromo hexavalente y sul
EspectrofotometriaUV-Vi si bl e 0.

La concentracion de Cromo Total fue determinadamedi ant e fAEspectrof ot
At - mi cado

Se empled el método volumétrico para la determinacion de la DQO.

Se analizé la concentracion de Aceites y grasas mediante termogravimetria.

Para el procedimiento de muestreo, recoleccién y manipulacion de muestras se aplicaron las
guias y métodos estandar.

La caracterizacion fisico-quimica, se hizo en referencia a los limites maximos permisibles
establecidos en el Decreto 003-2002 para este tipo de fluente industrial.

furos

ometr 2 a
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para poder conocer los posibles aspectos ambientales de la industria del curtido es necesario
realizar una caracterizacion de los efluentes, tanto para constatar si se esta cumpliendo con la
normativa vigente determinada para este tipo de industria. Asimismo, permite realizar alguna
recomendacion sobre la gestion de los efluentes, de ser el caso, y dependiendo del nivel de
compromiso ambiental propio de la empresa.

Se realiz6 un andlisis para determinar las caracteristicas quimico-fisicas més relevantes de los
principales efluentes propios de los diversos procesos de la industria del curtido, los resultados
se detallan a continuacion en la Tabla 1.

Tabla 1, Resultados del andlisis realizado a los efluentes de los diversos procesos de la curtiembre. La
muestra se tomo el dia 09 de noviembre de 2011.

Resultados Lo o .
Proceso Parametro obtenidos por Limites Maximos Permisibles de acuerdo
e AC|<E> al D.S.-003-2002-PRODUCE®
pH 13,11 6-9
DQO (mg O2/l) 0,25 -
Pelambre
Sulfuros (mg/l) 0,25 3
Grasas y aceites (mg/l) 1764 50
pH 4,78 6-9
Curtido Cr total (mg/l) 860,3 2
Cr® (mg/l) 0,066 0.4
pH 4,65 6-9
Recurtido
DQO (mg/l) 0,15 1500

(A) Laboratorio de Asistencia a la Comunidad y la Investigacion (LASACI) i UNT.
(B) limites maximos permisibles de efluentes para alcantarillado de las actividades de cemento, cerveza, papel y
curtiembre d.s.-003-2002-produce.

CONCLUSIONES

1 Se logré determinar las caracteristicas fisico-quimicas del efluente industrial de la curtiembre en estudio; tomando
en cuenta tres etapas (pelambre, curtido y recurtido), las cuales generan mayor contaminacion por parte de esta
industria.

1 Se realiz6 una comparacién entre los Limites Maximos Permisibles segin el Decreto Supremo 003-2002-
PRODUCE vy los valores obtenidos de acuerdo al andlisis del LASACI. Los valores mas resaltantes en el andlisis
son la concentracion de Cromo Total y Grasas y Aceites, los cuales sobrepasaron los limites maximos

1 permisibles; mientras que los parametros restantes analizados (la concentracién de Sulfuros, de Cromo®’, DQO y
pH) se mantuvieron dentro del rango permitido.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Stuart Miller, Alan J. Gagnet, Richard C. Worden. il nf or me pterio ae Imdustrigdy Tunisms, Integracion y
Comerci o I nternacional (MI'TI NCI ) o. [onl ine]. [citado 3
http://www.bvsde.paho.org/bvsars/e/fulltext/conam/conam.pdf

2. Otiniano; Tuest a; R oBiofremediacidn dg cBomo ¥l de@GduBswresidualés de curtiembres por

Pseudomonas sp y su efecto sobre el ciclo celul ar de Al 1
http://revistas.concytec.gob.pe/scielo.php?pid=S1817-20752007000100004&script=sci_arttext
3. Corredor Ri ver a, Jorge Luis. iEI Residuo L2qui de Ride | as Curt

Bogot 8. Revi st a: REDALYC [ dipl/iedalgcluaeméxng/reédalyc/pdf/@Lil/81p16203.pfl e e n:

10


http://www.bvsde.paho.org/bvsars/e/fulltext/conam/conam.pdf
http://revistas.concytec.gob.pe/scielo.php?pid=S1817-20752007000100004&script=sci_arttext

S
@ A

“35 REBIOL 30(2):11-15, 2010
Revista de la Facultad de Ciencias Biologicas
Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Pert

EFECTO ECOTOXICOLOGICO DEL COBRE EN EL CRECIMIENTO DE
PLANTULAS DE Schinus molle L . A MOLLEDO

M. Rodriguez, Y. Sevilla

Departamento de Ciencias Biolégicas - Universidad Nacional de Truijillo
malenre@hotmail.com

Palabras clave: Ecotoxicologico, cobre, Schinus molle.

INTRODUCCION

El valor de las plantas por la acumulacion de metales para la remediacién ambiental

ha dado origen a una nueva tecnologia en términos de fitorremediacion, esto involucra

el uso de plantas para reducir o eliminar riesgos medioambientales como resultado

de la acumulacién de elementos téxicos™* El cobre es un micronutriente esencial para

el crecimiento de las plantas en cantidades excesivas puede provocar efectos
ecotoxicologicos y letales en los organismos vivos®**

Cuando las concentraciones aumentan por sobre el umbral de tolerancia de la

especie, comienzan a producirse efectos de toxicidad, los que conllevan a alteraciones

fisioldgicas evidenciables en el crecimiento y reproduccion de las plantas, pudiendo a

veces conducir a la muerte®>® En nuestro medio existen especies nativas con un gran

potencial promisorio como Schinus molle, 6 mol | ed especi e prioritaria
de areas muy degradadas, soporta sequias, heladas. Se utiliza como barrera, rompe

vientos y en el control de la erosion del suelo. Arbol de 4 a 8 m. Por otra parte la

caracteristica de un rapido crecimiento, sistema radicular amplio y facilidad de
aclimataci - n, tornan al Aimoll ed como una espe
programas de recuperacion de areas degradadas por la deposicion de metales.®%*

OBJETIVO

Por lo expuesto el presente trabajo tienen como finalidad determinar el efecto

ecotoxicologico del cobre en el crecimiento de plantulas de SchinusmolleL . fAmol | e 0.

MATERIAL Y METODOS

a. Material biolégico: Semillas de Schinus molle L Aimoll ed (Anacarde
procedente de los alrededores de la ciudad de Trujillo, Provincia de Trujillo,

Departamento la Libertad.
b. Procedimiento
Desinfeccién de semillas: Se seleccionaron las semillas teniendo en cuenta su
tamafio e integridad fisica. La desinfeccion se realizo con una solucion de hipoclorito
de sodio al 2.5% por 10 minutos.
Tratamiento del sustrato: Como sustrato se utilizé arena de rio desinfectada
con hipoclorito de sodio al 10 %y  lavada por sucesivas veces y secada.
Siembra de semilla
El sustrato se deposito en macetas de germinacién colocdndose 200 semillas en
lotes de 50 unidades por maceta, bajo un fotoperiodo de 16 horas luz, 8 horas de
oscuridad y temperatura ambiental.
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Traslado a solucién hidropénica
Con la aparicion del primer par de hojas las plantulas fueron transferidas a un
recipiente de 3 L de capacidad con medio nutritivo Hogland, con aireacion
constante y pH de 5.5, donde permanecieron por 04 dias (15 dias de edad).
Posteriormente fueron seleccionadas teniendo en cuenta la altura el vigor y
trasplantadas a recipientes de 1L de capacidad en el cual se colocaron 20
plantulas, sobre una superficie de tecnoport con 20 perforaciones siendo
suspendidas mediante algoddn, con la misma solucion nutritiva, dispuesta en un
esquema factorial de 20 x 4: 20 plantas fueron sometidas a cuatro tratamientos con
solucion de Cu en las concentraciones de (0, 32, 64, 192 ppm), tomados a partir de
CuS0O,. Las soluciones fueron renovadas cada semana. Los medios estuvieron
sometidos con aireacidon constante mediante el uso de un motor, el sistema estuvo
controlado artificialmente: fotoperiodo de 16 horas luz y 8 horas oscuridad.
Anélisis del crecimiento
Después de tres semanas de exposicion al Cu, se observo las caracteristicas
morfolégicas (clorosis, necrosis, etc) Se tomaron medidas de longitud de raiz, tallo,
peso fresco y peso seco, de todas las plantulas a los 15 y 30 dias de edad.
RESULTADOS Y DISCUSION
Segun los resultados obtenidos, en la Fig. 1, se observa que el efecto del cobre en la
variacion de la longitud de tallo, a los 30 dias de edad ocasiona una disminucién de su
longitud con respecto a las concentraciones crecientes de los tratamientos, los tallos
en el testigo alcanzan una longitud promedio de 9.0 cm con respecto al tratamiento
tres, donde las plantulas obtuvieron un promedio de longitud de tallo de 5.60 cm., a
los 15 dias de edad tiene un promedio 3.40 cm - 3.50 cm de longitud.

9,00

3,00 7,40

8,00 A 6,60

7,00 A 5,60
6,00 -
500 1 35p 3,4 3,40 3,50 '
4,00 - M 15 Dias
3,00 -
2,00 - m 30dias
1,00 -
0,00 T T T T

TESTIGO T1 T2 T3

Longitud de tallo en {cm)

Tratamientos (ppm)

Fig. 1. Longitud del tallo (cm) de Schinus mollei mol | e0 por efecto de
concentraciones de cobre (0, 32, 64, 192 ppm), a los 15 dias de edad (antes de los tratamientos)
y a los 30 dias de edad después de los tratamientos.
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En la Fig. 2, la longitud promedio de la raiz principal de las plantulas de S. molle a
los 30 dias de edad, en el grupo testigo alcanza una longitud de 6.70 cm, asi mismo
en los tratamientos uno y dos la longitud va decreciendo con respecto a este y en el
tratamiento tres la longitud promedio de la raiz ha disminuye marcadamente con
respecto al testigo (4.49 cm) y con respecto a la longitud cuando tenian 15 dias de
edad, por efecto de las concentraciones crecientes de cobre.

6,70
7,00 ~ 6,30

6,00 - 5 60

4,6 4,63
5,00 - 4,50 4,50 . a,a9

4,00
3,00 - W 15 Dias
2,00 - M 30 dias

Longitud de raiz principal (cm)

1,00 o

0,00

TESTIGO T1 T2 T3

Tratamientos {(ppm)

Fig. 2. Longitud de la raiz (cm) principal de Schinus molle imo |l | e 0 expuesto a di
concentraciones de cobre (0, 32, 64, 192 ppm), a los 15 dias de edad (antes de los
tratamientos) y a los 30 dias de edad después de los tratamientos.

El peso fresco y seco de las plantulas de S. molle observado en la Fig. 3, va
disminuyendo en funcion de los tratamientos, el peso seco del tratamiento a 192 ppm
(0.16 gr) con respecto al testigo (0.95 gr) y el peso fresco de dicho tratamiento
alcanzo (2.27 gr) en relacion al grupo testigo (6.20gr), siendo una diferencia
significativa

7,00 1 6,20
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 A 2,27 B Peso fresco

577
4,69

Peso (gr)

2,00 A 0,95 Peso seco
1,00 - 0,40 0,28 0,16

0,00
Testigo T1 T2 T3

Tratamientos

Fig. 3. Peso fresco y peso seco (gr) de las plantulas de S. molle expuesto a diferentes
tratamientos de cobre (0,32,64,192 ppm)
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Fig. 4. Plantulas d&. molleexpuestas a diferentes tratamientos de cobre

DISCUSION

El efecto ecotoxicolégico del cobre en el crecimiento de las plantulas de S. molle, se
manifestd en las variacion de la longitud del tallo, raiz, asi como en el peso de la
biomasa de las plantulas en los diferentes tratamientos.

La longitud de los tallos, fueron afectados en los tratamientos de 64 ppm y 192 ppm
con respecto al testigo, por estar expuesto a mayor concentracion de cobre. Asi mismo
las alteraciones morfolégicas observadas en dichos tratamientos en las plantulas y
sobre todo en el dltimo fueron mayores, como reduccién del crecimiento, necrosis,
clorosis. Se produce clorosis porgue el Fe es desplazado de los centros fisiolégicos del
metabolismo y reemplazado por el cobre, su exceso tiende a inhibir un gran ndmero
de enzimas e interfiere con varios aspectos de la bioquimica de las plantas®”*"
Sobrepasados los mecanismos de tolerancia al exceso de cobre acumulado en las
raices la fisiologia general de la planta, se ve afectada produciéndose
translocaciones excesivas de este elemento al tallo, donde afecta negativamente la
fotosintesis y otras funciones celulares que resultan en sintomas visibles de toxicidad
como las mencionadas®’®. Por otra parte se puede observar en la especie estudiada
una buena tolerancia al cobre en el tratamiento a (0.32 ppm).

El crecimiento de la raiz principal segun lo observado, se inhibe gradualmente
conforme se aumenta la concentracion de este metal, las raices del grupo testigo son
largas y delgadas de color normal y en las concentraciones experimentales de 192
ppm, a los 30 dias de edad, se inhibi6 por completo, morfolégicamente presenta
sintomas de toxicidad como necrosis y atrofia del meristemo apical, caracteristica de la
intoxicacion por cobre, lo cual se corrobora con estudios realizados al demostrar que
los efectos primarios de toxicidad se producen en las raices, las que muestran una
menor elongacion después de ser expuesta a este elemento; por lo cual es esperable

14



S
@ A

“35 REBIOL 30(2):11-15, 2010
Revista de la Facultad de Ciencias Biologicas
Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Pert

que el crecimiento radical haya sido mas afectado, que el crecimiento del tallo en esta
experiencia. El peso fresco y seco de las plantulas en los diferentes tratamientos han
tenido una reduccién gradual, variando en los diferentes tratamientos, siendo mas
significativo los valores de peso seco y fresco en el tratamiento a (192 ppm),
ocasionando en las plantulas de S. molle, una disminucion en la biomasa,
manifestacion de la toxicidad ocasionada por el cobre sobre todo a nivel radical a altas
concentraciones. Por lo tanto el cobre en concentraciones que sobrepasan los limites
de tolerancia ocasiona toxicidad, a nivel de toda la planta.

CONCLUSIONES

El efecto ecotoxicolégico del cobre en el crecimiento de S. molle ocasioné:

1 Reduccién paulatina en el crecimiento del tallo de las plantulas en los
tratamientos de 64 ppm y 192 ppm de cobre, con aparicion de clorosis y
necrosis en el meristemo apical de las plantulas en el Gltimo tratamiento.

1 Inhibicion del crecimiento de la raiz principal en la concentracion de (192
ppm de Cu), mostrando necrosis en el meristemo terminal.

9 Disminucién de la biomasa en peso fresco (2.27gr) y peso seco (0.16 gr) de las
plantulas a las concentraciones (192 ppm de Cu).

9 Las plantulas de S.molle muestran tolerancia al cobre a (0.32 ppm).
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GE$TION DE RESIDUOSDELPROYECTO PI1 L SHGBEGAEION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LOS DOMICILIOS EN LA URBANIZACION LOS PI N O STRUJILLO, LA
LIBERTAD - 2011

Guerrero, M.%: Avila A.% Azafiedo, L.%; Bravo, F.%; Becerra, V.% Cabrera, J.%; Chavez, C.%

Gutiérrez, J.%; Olivera, Y.%, Pérez, R.%; Rojas, J.%; Tapia, J.?y Vela, E.?
'Departamento de Ciencias Biolégicas, Cétedra de Saneamiento Ambiental, Universidad Nacional de Truijillo, Av. Juan Pablo II
s/n.
2Alumnos de la Escuela de Ingenieria Ambiental. Facultad de Ingenieria Quimica.

Palabra Clave: Segregacién, Residuos sélidos

INTRODUCCION

Las causas que complican méas el panorama del manejo del desecho sélido, que conllevan a
la contaminacién del medio ambiente y al deterioro de los recursos naturales, son: la
acelerada expansion urbana; elevada tasa de crecimiento demografico, principalmente
dentro de la ciudad; ausencia de una politica educativa; falta de estudios de impacto
ambiental e inadecuado desempefio de tecnologias y procesos industriales; la adopcion de
nuevos patrones culturales; el aumento de la produccion y consumo de bienes y servicios;
ademas de otros factores®.

Los riesgos por el manejo inadecuado de los desechos sélidos urbanos, pueden ser
directos; porque atentan contra la salud de las personas que estan en contacto directo con
la "basura”, siendo las mas expuestas a estos riesgos, los recolectores y segregadores; e
indirectos; porque afectan al publico en general; ellos originan la proliferacion de vectores de
enfermedades, tales como insectos y roedores, que encuentran en los desechos sélidos su
alimento y las condiciones adecuadas para su reproduccién. El manejo inadecuado de los
desechos sdélidos urbanos e industriales, perjudica la salud publica y causa contaminacion
ambiental®.A partir del 2007 se crea el Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo i SEGAT?,
gue constituye un Organismo Publico Descentralizado de la Municipalidad Provincial de
Trujillo el cual fue creado mediante la ORDENANZA MUNICIPAL N° 012-2007-MPT en
Sesion Ordinaria de fecha 23 de Mayo del 2007.

Segregacion: Esta técnica consiste en la separacion de residuos escogiéndose aquellos que
puedan ser reciclados. Estos residuos reciclables van en un contenedor a un Centro de
Acopio donde son separados y luego comercializados. Esta permitida en la fuente de
generacion o en la instalacion de infraestructura de reaprovechamiento de residuos sélidos.
OBJETIVO

Determinar la participacion y conocimiento de la ciudadania en la zona de la urbanizacion
ALos Pi nos@alles: LaE Gaviptas, Los Canarios Y Los Paujiles en el proyecto
realizado por SEGAT ASEGREGACIC¢N DE RESI DUOS Sc¢CL
MATERIAL Y METODOS

Se realiz6 en la zona determinada a través de una encuesta tipo entrevista personal dirigida
a los habitantes de la comuna. Esta entrevista ser4 realizada por los estudiantes del VI
ciclo de Ingenieria Ambiental de la UNT. Existi6 un control y supervision por los
coordinadores de cada sub grupo asignado, para evaluar la calidad de la informacion.
RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los resultados de la encuesta el Pr oyect o Piloto De fASeg
Residuos Sélidosenlos Domi ci | i os 0, fueron encuestados un
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los cuales encontramos bodegas, fuentes de soda, peluquerias. En La figura 1, el 68% de
las viviendas encuestadas NO reciclan sus residuos sdlidos, por diversas razones; del
porcentaje que Sl recicla lo hace cada semana a través del proyecto, donde se recogen
bolsas amarillas con los residuos sélidos seleccionados. En la figura 2, el 55 % reutiliza el
papel antes de desecharlo, en su mayoria fueron estudiantes los que los utilizan usandolos
por ambos lados el papel. el 30% de los encuestados reutilizan los envases de vidrio, para
verter diversos liquidos. La figura 3, la opcion B obtuvo 36 %, la creacién de un programa
para el adecuado manejo de los residuos sélidos, ya que el actual proyecto les demanda a
los ciudadanos un poco mas de tiempo, es por eso que muchos de los encuestados no
llevan a cabo el proyecto de segregacion de residuos solidos del SEGAT.

Es
& NO 0 20 40

B A Que se mantenga el sistema
actual

Fig. 1: Porcentaje de viviendas donde se recicla residuos sélidos

15%
0% M B Que se cree un programa
o
o para alcanzar un manejo
adecuado para los residuos
solidos generados
M Papel y carton ki C La creacion de un adecuado
®Vidrio # relleno sanitario
kd Mat. Organica
M Envases o] 10 20

Fig. 2: Reuso de residuos solidos segun segregacion

Fig. 3: Manejo de residuos sélidos

CONCLUSIONES . esperados en la ciudad de Trujillo.

- EI 68% de la poblacion encuestada en la zona de¢ le
segregacion de sus residuos solidos, existiendo un mal manejo de los mismos.

- Existe poca conciencia sobre el tema, la falta educacion ambiental y poca comunicacién
con la comuna, para llevar a cabo el proyecto a una mayor envergadura y mejores
resultados.
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EFICIENCIA DEL CAUDAL Y DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES COVICORTI Y EL CORTIJO, LA LIBERTAD, DURANTE EL
PERIODO 1999-2006
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Palabras clave: carga organica, DBO5, caudal, Covicorti, Cortijo.

INTRODUCCION

Las aguas residuales, estdn compuestas por materias organicas e inorganicas que
sin tratamiento apropiado constituyen un elevado riesgo para la salud publica y para el
ambiente. Con el propdsito de mejorar la infraestructura sanitaria, se recomendoé la
construccién de lagunas de estabilizacion del tipo anaerdbico seguido de facultativas
De los sistemas proyectados, entre los afios 1997 y 1998 se construyeron los sistemas
de Covicorti y el Cortijo estando a cargo de la EPS SEDALIB S.A.

El tratamiento de las aguas servidas en las lagunas de oxidacion es incompleto,
debido al alto DBOs considerando que Truijillo recibe en el mismo sistema los efluentes
industriales y hospitalarios que se juntan con los domésticos.

Cuando la EPS no controla el vertimiento de los efluentes industriales, las
caracteristicas de las aguas residuales crudas se modifican en diversos parametros,
entre ellos, la concentracién de la carga organica, siendo este uno de los parametros
mas importantes que se requieren para el disefio de los sistemas de tratamiento de
aguas servidas.

OBJETIVOS

Evaluar si las Plantas de aguas residuales Covicorti y Cortijo proporcionan un
adecuado tratamiento de acuerdo a su eficiencia del caudal y disefio de planta.
MATERIALES Y METODOS

Puntos de muestreo:

Se determinaron seis puntos de muestreo: afluente de la planta de tratamiento (Agua
cruda), efluente de la laguna aireada, efluente de la laguna facultativa N°1, N°2, N°4,
efluente total de las lagunas facultativas; no tomamos muestras en la laguna
facultativa N°3 por encontrarse inoperativa.

Parametros de control:

En las muestras se considero la DBOs ro1a (€n cada punto de muestreo) y el caudal
del afluente.

Métodos de andlisis:

Se emple6 el método volumétrico para la determinacion de la DBOs toraL Y para el caso
del caudal primero se tuvo que determinar el area del canal (rectangular =largo x
ancho), despu®s para | a velocidad wusaro
RESULTADOS Y DISCUSION

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Covicorti fue disefiada para un
caudal de 880Lps; sin embargo, estudios realizados por la SUNASS muestran
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estimaciones al afio 2012, donde su capacidad de tratamiento de aguas servidas

solamente llega a un promedio de 626 Ips (Fig.1.)

Es importante mencionar que esta PTAR se encuentra trabajando solamente con una

laguna aireada de las dos que posee debido a que sus aireadores a la fecha han

cumplido su vida util, y las lagunas facultativas se encuentran colmatadas con lodos.

Es por ello que el caudal actual que entra a la planta es muy distante al mostrado al

caudal estimado por la SUNASS para el afio 2012.

En las fig.2. y fig.3. comparan los valores de disefio y los reales de los caudales y la

carga organica en las PTAR de Covicorti y Cortijo en un periodo de 1999 al 2006.

Ambas tablas fueron elaboradas por la SUNASS y se encuentran en los servicios

operacionales de SEDALIB. S.A.

CONCLUSIONES
El tratamiento de las plantas de aguas residuales Covicorti y Cortijo presentan un
ineficiente tratamiento de sus efluentes recolectados, debido a la mala operacion,
mal mantenimiento y disefio, ademés a lo largo de los dltimos afios han ido
aumentando los volumenes de aguas residuales haciendo también cada vez mas
dificil tratar, lo que conlleva un notable decaimiento en el porcentaje tratado anual
en estudios hechos por la SUNASS.
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Fig.1. Comparacion entre caudal de Disefio y Contribucion Promedio Estimada por SUNASS al afio 2012
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EFICIENCIA DE LOS MATERIALES CERAMICOS POROSOS SINTETIZADOS A
PARTIR DE RESIDUOS URBANOS E INDUSTRIALES EN LA ADSORCION DE
CONTAMINANTES COMO ARSENICO Y PLOMO EN AGUA

Guerrero, M.; Castro, C2.; Cerna, J%; Cruz, F%; Huaman, WZ.; Marino, A%.; Morin, A%
Silva, J°.; Tapia, J%; Torres, M.
"Docente del Departamento de Ciencias Biolégicas, Catedra de Saneamiento Ambiental, Universidad Nacional de
Trujillo, Av. Juan Pablo Il s/n.
2Alumnos de la Escuela de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Nacional de Truijillo, Av.
Juan Pablo Il s/n.

Palabras Clave: Arsénico, plomo, adsorcién, agua, ambiental.

INTRODUCCION

El arsénico (As) que entra al medio ambiente no se destruye, Unicamente cambia de
estado de oxidacion'. Se deposita en el suelo o se remueve por medio de la lluvia,
donde muchos de sus compuestos se solubilizan. Los seres humanos estamos
expuestos al arsénico al ingerir alimentos, agua o al respirar aire contaminado. La
exposicion crénica a concentraciones de As en agua significativamente mayores a
0.05 mg/L, resulta en serios problemas de salud epidérmicos, cardiovasculares,
renales, hematoldgicos y respiratorios®.

Por otro lado definitivamente la actividad humana en relacién al plomo ha llevado a
través de los tiempos a crecientes descargas de dicho metal hacia los diferentes
componentes ambientales, aumentando y diversificando paralela y progresivamente
las condiciones de exposicion a niveles cada vez mas altos de dicho metal en el
ambiente®. La principal contaminaciéon ambiental se debe a compuestos inorganicos de
plomo. En las areas contaminadas, aumenta el nivel de residuos en los alimentos y
bebidas, asi como su contenido en suelo y ambientes interiores. El plomo no tiene una
funcion biolégica util en el hombre a pesar de estar presente en la dieta y en el
ambiente humano. Se ingieren unos 200 a 300 microgramos diarios sin que ello cause
dafo conocido. En la sangre se han encontrado hasta 10 a 15 microgramos/decilitro
en poblaciones sanas. El dafio en el ser humano se centra en varios sistemas, siendo
los mas importantes los siguientes: nervioso, hematopoyético, urinario,
gastrointestinal, renal, reproductivo y endécrino?.

OBJETIVO

El objetivo de la investigacion fue evaluar la eficiencia de los materiales ceramicos
porosos sintetizados a partir de residuos urbanos e industriales-diatomita y bentonita -
en la adsorcion de arsénico y plomo en agua.

MATERIAL Y METODOS

Materias primas

Se utilizaron residuos urbanos e industriales como: Diatomita (SiO,) y Bentonita (Al,O3
4Si0,) Se obtuvieron de la empresa AGREGADOS CALCAREOQS, Lima. también se
utilizé Silicato de sodio neutro ya que disminuye la cantidad de agua a usar o hace que
la mezcla sea mas fluida este material se consiguio en la empresa DROPACSA en la
ciudad de Trujillo.

Muestras
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Se prepararon diluciones acuosas en
concentraciones de 3 y 2 ppm para
Plomo y Arsénico respectivamente, para
los ensayos.

Se elaboraron 6 filtros de distinta
proporcién de materia prima mediante el
método de colado en esponja
polimérica®.

Ensayos de adsorcién de metales
pesados

Se prepar6 un sistema hidraulico de
filtracion. (Ver fig. 1)

Para determinar el porcentaje de
retencion de los filtros ceramicos se
empled la siguiente ecuacion:

Cinicial—Cfinal

U retencion = — x 100
Cinicial
Analisis Quimicos:
Los analisis se realizaron mediante Figl Sistema de filtracion utilizando filtros

absorcion atémica en el Laboratorio
de Asistencia a la Comunidad y la Investigacion (LASACI)-UNT.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tabla 1. Resultados de los ensayos de adsorcion de metales pesados.

Contaminantes Muestras

Concentracién Inicial (ppm)*  Concentracién Final (ppm)* Retencidon (0/0)

Arsénico 2.000 N.d N.d.

Plomo 3.000 0.345

N.d.: No detectado por el espectrofotémetro de absorcién atémica.

88.5

Laboratorio de Asistencia a la Comunidad y la Investigacion (LASACI) i UNT.

ée)NCLUS IONES

1  Se logr6 sintetizar materiales ceramicos porosos a partir de Residuos Sélidos urbanos e industriales
en filtros para la adsorcion de contaminantes mediante el método de colado en esponja polimérica.

1 La eficiencia de adsorciéon de contaminantes fue de 88.5 % para el caso del Plomo, para el caso del
Arsénico se logré reducir la concentracion a concentraciones muy pequefias que no se pudo
determinar por absorcién atomica.
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HONGOS CAUSANTES DE ENFERMEDADES DE POSTCOSECHA EN Spinacia

Oleracea L. AESPI NACAO, PROCEDENTE DE ZONAS DE DI

DISTRITO TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO-PERU.

Rodriguez- Lacherre,M. *
* Docente de la Facultad de Ciencias Biolégicas-U.N.T. rola_rob10@hotmail.com

Palabras clave: Hongos, enfermedades, postcosecha, Spinacia oleracea.

INTRODUCCION

En Latinoamérica como en el resto del mundo, existen numerosos hongos que son
parasitos obligados o facultativos de las plantas, y constituyen la principal causa de
infecciones y enfermedades en ellas Y@@ En el Perd, el panorama es parecido,
encontrandose una gran variedad de hongos que atacan a plantas superiores de
interés econdbmico, como Spi naci a ®od girmaead ,0 pl ant a
gran importancia horticola y elevada demanda, cuya parte comestible, las hojas, son
muy apreciadas para consumo fresco o cocido. Es una Chenopodiaceae propia de
clima templado a célido, ampliamente conocida y se cultiva casi en todos los paises
del mundo En nuestro pais, Spi naci a ee$ pi aasecrsidérada como
importante cultivo horticola de interés econdémico, toda la produccién de esta
Quenopodiacea se destina al mercado nacional, razén por la que se encuentran
durante todo el afio .

La principal caracteristica de la parte comestible, las hojas, de Spinacia oleracea
fespinacaoes su gran valor nutritivo, caracterizandose por su alto contenido en fierro y
vitamina A; asimismo, por adecuado balance de compuestos organicos e inorganicos.
Cabe sefalar, que 100 gramos de la parte comestible contiene en promedio 29 cal de
energia; 90,7% de agua; 3,7 g de proteinas; 0,8 g de carbohidratos; 107,0 mg de Ca;
66,0 mg de P; 3,1 mg de Fe; 71,0 mg de Na; 470,0 mg de K; 59,0 mg de &cido
ascorbico; 9420 U.I. de vitamina A ©.

Las pérdidas de las plantas en especial las hojas frescas de Spinacia oleracea
fies pi,debas @ las enfermedades de postcosecha, generalmente son directas;
porque, disminuyen la calidad y cantidad de las hojas afectadas. Por otro lado, uno de
los efectos mas importantes de los ataques de hongos sobre la parte comestible es la
induccién a la micotoxicosis; es decir, enfermedades de animales y del hombre
ocasionadas por el consumo de alimentos invadidos por hongos que producen
sustancias téxicas denominadas micotoxinas. La ingestion de alimentos que contienen
micotoxinas, pueden producir graves enfermedades hepaticas, renales, del aparato
circulatorio y de los 6rganos hematopoyéticos, tanto en el hombre como animales, aun
cuando sean ingeridos en dosis pequefias ¥®.

En nuestro medio, no se ha reportado trabajo alguno sobre hongos productores de

anuall

enfermedades de postcosecha en plantas de Spinacia oleracea ies pi nacao, en

distrito de Trujillo. Asimismo, teniendo en cuenta el peligro potencial que representa
para la salud publica la acciébn de estos hongos, como causantes de dafio y
productores de micotoxinas en la parte comestible; es por ello, que se ha creido
conveniente realizar el presente trabajo.
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OBJETIVO
Determinar los hongos causantes de enfermedades de postcosecha en Spinacia
oleracea L . 0 e s,mé gram demanda por la poblacion del distrito de Trujillo.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd en las siguientes zonas de distribucion de plantas (hojas) de
postcosecha almacenadas temporalmente, ubicadas en los sectores Norte: mercado
AfiLa Hermelindad y Sur: mer cado el Al ndoameri ca
Trujillo, Provincia de Truijillo, en el periodo comprendido entre Enero a Noviembre del
2010.

Se analizaron un total de 220 plantas de post cosecha con biodeterioro pertenecientes
a Spinacia oleracea L . Afespinacado. La recolecci-n se rea
presentaban signos y sintomas de enfermedad fangica como: necrosis, pudricion,
presencia de esporas y micelio, etc. Las muestras fueron transportadas en cajas de
cartén, que contenian camas de algodon al Laboratorio de Fitopatologia de la Facultad
de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de Trujillo, para su andlisis
correspondiente.

En ciertos casos, cuando la hoja lesionada de la planta presentaba las
manifestaciones vitales del hongo (sintomas), pero no mostraba externamente el
desarrollo de elementos fungicos (signos), se realizaron cortes histolégicos finos con
navaja y micrétomo de mano de las zonas afectadas del érgano, buscando estructuras
caracteristicas de los hongos patdgenos como: apresorios, rizoides, haustorios,
esporas, micelio, capas fructiferas. Los cortes eran fijados y coloreados con azul de
Amann.

Otra parte de la hoja infectada fue sembrada en Agar Sabouraud Dextrosa y Agar
Lima Bean, distribuidos en tubos de ensayo y placas Petri, con la finalidad de obtener
mono y microcultivos fangicos, siguiendo la técnica de Echandi (1971) “.Las
caracteristicas obtenidas tanto de las macrocolonias, monocultivos y microcultivos de
los hongos hallados, sirvieron de base para la determinacién de la especie de hongo
causante de enfermedad de postcosecha, empleando las claves taxonémicas
existentes para este tipo de hongos fitopatégenos @),

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 220 plantas de post cosecha recolectadas con biodeterioro en las dos zonas de
distribucion del distrito de Trujillo, se aislaron 5 especies fungicas causantes de
enfermedades de postcosecha, con diferentes grados de abundancia; como se
observa en la Tabla 1.

Al analizar la frecuencia de aislamiento de las especies determinadas en las plantas
almacenadas de Spinacia oleracea L . fespi nac a@eroncsmorafadnbshf. que
sp. spinaciae Byford., Cladosporium variabile (Cooke)De Vries, Cercospora beticola
Sacc., fueron los hongos mas frecuentes con 40.65, 25.95 y 17.24% respectivamente;
en cambio, Colletotrichum dematium f. spinaciae (Ellis & Halst.)Arx. fue el menos
frecuente con 4.90%; como se aprecia en la Tabla 1.

Segun las observaciones realizadas, las manifestaciones de enfermedades causadas por
hongos en las plantas de postcosecha almacenadas de Spinacia oleracea L . fespinacao en
estudio, fueron evidentes. Esto se deberia a que el medio ambiente donde se almacenan las
plantas de postcosecha contiene un alto porcentaje de humedad, 6ptimo para el desarrollo de
estos hongos patégenos.
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TABLA 1: Frecuencia de aislamiento de los hongos causantes de enfermedades en plantas de
postcosecha de Spinacia oleracea L . fespinacado

Frecuencia de aislamiento

Hongos
N° %
Peronospora farinosa f. sp. spinaciae 224 40.65
Cladosporium variabile 143 25.95
Cercospora beticola 95 17.24
Alternaria alternata 62 11.25
Colletotrichum dematium f. spinaciae 27 4.90

La mayor frecuencia de aislamiento de las especies Peronospora farinosa f. sp. spinaciae,
Cladosporium variabile, Cercospora beticola en plantas de postcosecha, se deberia a la amplia
distribuciéon de estos hongos; concordando, con lo que sostiene al respecto Alexopoulos &
Mims (1985) @ La infeccién a las plantas de postcosecha era frecuentemente a través de
lesiones de los tejidos protectores naturales; como por ejemplo, la cuticula de la epidermis,
facilitando la penetracion del hongo hacia el interior de los mismos, favoreciendo su alteracion
en mayor o menor profundidad, siendo los causantes de dichas lesiones, la acciéon en campo,
los insectos, cortes, golpes y en general cualquier agente traumatizante; como lo afirma Muller
(1985) @@, Al respecto Deacon (1990)*?, refiere que la causa alterante ya puede existir en la
planta antes de su recoleccién, a pesar de no manifestarse mas que durante su
almacenamiento. Cabe sefialar que, segun las observaciones realizadas en las zonas de
muestreo, un buen nimero de hongos que atacan a las plantas de postcosecha investigadas,
causan perjuicio econémico para el agricultor y el comerciante, quienes limitados
econdmicamente no pueden adquirir los fungicidas necesarios para el cuidado de sus
productos almacenados temporalmente.
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Meloidogyne SPP. EN CULTIVO DE Asparagus officinalis DEL DISTRITO VIRU,
LA LIBERTAD, PERU, 2010

Murga-Gutiérrez S. N.
Departamento Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Ciencias Biologicas,
) Universidad Nacional de Trujillo. snmg100@yahoo.com
INTRODUCCION

En La Libertad, Peru, se cultiva esparrago mayormente en Virl, ademas de Chao y
Paijan. Pert es uno de los principales exportadores de esparrago; del cual es lider
mundial, especialmente de los frescos (MINAG, 2009). Su cultivo es fuente econémica
importante para agricultores esparragueros, quienes suelen ser afectados por las
disminuciones de sus cosechas, debido al ataque por organismos fitopatégenos; entre
ellos, los nematodos del género Meloidogyne.

Las especies de Meloidogyne tienen amplia distribucion geogréfica y son de riesgo
potencial fitopatdgeno. Estos nematodos parasitan las raices de sus hospederos y
ocasionan nédulos con alteraciones histolégicas que limitan la absorcién del agua y de
los nutrientes, lo cual conduciria a un menor crecimiento de la planta y a una baja
productividad (Taylor y Sasser, 1989).

Actualmente, existen grandes expectativas comerciales ante la demanda internacional
de espérrago. Aunque, se tiene disminucién de la produccion hasta mas de un 50% en
algunas campos. Ello motiva a investigar la presencia de Meloidogyne en las parcelas
cultivadas con esparrago, en el distrito Vird, que permita conocer mejor los perjuicios
que este nematodo podria estar ocasionando a este cultivo en la zona mencionada.
OBJETIVO

Determinar la frecuencia de parcelas cultivadas con Asparagus officinalisies p8r r ago o
del distrito VirQ, La Libertad, Perd, en el 2010, que presentan Meloidogyne en suelo de
cultivo y en raices, y su densidad poblacional.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajé con muestras de suelo de cultivo (rizésfera) y de raices de esparrago
sembrado en 16 parcelas, ubicadas en el distrito Vird, en los sectores: La Antena (1),
Rio Seco (2), Pur Pur (2), Frontén Alto (1), California (2), San José (1), San Carlos (2),
Huancaco (1), Huancaquito Alto (2), ElI Carmelo (2). De estas parcelas, 13 estaban
sembradas con el hibrido UC-157 F1, una con Ida Lea F1 y dos con UC-157 F2; estos
cultivos eran de 1,5 a 6 afios de edad. Durante el estudio, en el valle Vird la
temperatura vario entre 11,1y 32,6 °C y la humedad, entre 54,3y 71,6 % (PECH, 2011).
Entre febrero y diciembre de 2010, se colectaron al azar muestras de suelo y de raices
de esparrago en 16 parcelas. Cada muestra se colecté con una palana, se coloc6 en
una bolsa de plastico y se codific6. Las muestras de suelo se procesaron mediante la
técnica de Christie y Perry y las de raices mediante la de Baermann en bandeja. Los
sedimentos obtenidos se observaron con un estereoscopio y un microscopio comun,
utilizando placas para recuento de nematodos y preparados en fresco. Ademas, se
colorearan raices con fucsina acida
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RESULTADOS Y DISCUSION

El 87,5 % de las parcelas sembradas con esparrago, del distrito Vira, La Libertad,
Peru, presentd Meloidogyne spp., en densidades poblacionales entre 0 y 106 juveniles
de segundo estado (J2) por 100 cm?® de suelo, y entre 0 y 129 J2 por 5 g de raices
(Tabla 1). Las raices de esparrago coloreadas, mostraron la presencia de juveniles y
de hembras de Meloidogyne dentro del tejido radicular, y masas de huevos.

Tabla 1. Densidad poblacional de Meloidogyne spp. en 16 parcelas cultivadas con Asparagus officinalis,
en diversas areas del distrito VirQ, La Libertad, Pera, 2010.

Densidad poblacional de Meloidogyne (min - méax)

Sectores Parcelas
Nemat./ 100 cm® suelo Nemat./ 5 g raices
La Antena 1 0 49 0 32
Rio Seco 1 0 0 0 0
1 0 16 0 18
Pur Pur 1 8 16 8 22
1 5 40 0 116
Fronton Alto 1 0 0 0 0
California 1 0 47 0 21
1 2 29 0 12
San José 1 14 66 12 98
San Carlos 1 12 42 2 43
1 8 52 0 129
Huancaco 1 0 16 0 11
Huancagquito Alto 1 0 24 2 18
1 4 26 9 46
El Carmelo 1 0 18 0 7
1 0 106 4 44

El hallazgo de Meloidogyne spp. en muestras de suelo y de raices de espéarrago del
87,5 % de las parcelas examinadas, mostré que la mayoria de parcelas con esparrago
estan infestadas con este nematodo. Lo cual sugiere el alto riesgo de infeccion de las
raices de las plantas con este fitoparasito, con el consecuente riesgo de pérdida en la
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produccién. El porcentaje de parcelas con Meloidogyne y las densidades encontradas

en el suelo y en las raices fueron mayores que aquellas halladas en un estudio

anterior en la misma zona (Murga-Gutiérrez, 1996). Las variadas densidades

poblacionales de los J2 de Meloidogyne, en las muestras de suelo y raices de

esparrago en cada parcela (Tabla 1) se deberian a que estos nematodos no tienen

una distribucién homogénea en los campos (Taylor y Sasser, 1983; Nickle, 1991). Las

parcelas con esparrago en lasque no se encontrdé Meloidogyne (2/16) correspondieron

a aquellas en las que el cultivo tenia de 1,5 a 2 afios de edad, y eran de reciente

instalacion. No se descarta la ausencia total del nematodo en estas parcelas

CONCLUSIONES

A El 87,5 % de las parcelas sembradas con Asparagus officinalis iesp&rragoo del
distrito Vird, La Libertad, Perl, presenté Meloidogyne spp., en densidades
poblacionales entre 0 y 106 juveniles de segundo estado (J,) por 100 cm? de suelo,
y entre 0y 129 J, por 5 g de raices.

A En el distrito Vira, existe un riesgo significativo de pérdida en la producciéon de
espéarrago asociado al parasitismo con Meloidogyne spp.
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DENSIDAD POBLACIONAL DE Meloidogyne incognita SEGU’N PROFUNDIDAD
DEL SUELO DE CULTIVO DE Asparagus officinalis EN VIRU, LA LIBERTAD,
PERU

Murga-Gutiérrez S. N., Alvarado-lbafiez J. C.
Departamento Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas,
Universidad Nacional de Truijillo. snmg100@yahoo.com

INTRODUCCION

Las especies del nematodo del nédulo radicular Meloidogyne son endoparasitas de
plantas y potencialmente patdégenas, con riesgos perjudiciales para la produccion
agricola. Su forma infectante lo constituye el juvenil de segundo estado (J2), el cual se
encuentra en el suelo luego de salir del huevo, hasta penetrar en las raices de plantas
hospedadoras donde induce un sistema tréfico de células gigantes (Taylor y Sasser,
1983, Nickle, 1991). En el valle Viru del Dpto. La Libertad, Pert, numerosos cultivos
presentan Meloidogyne spp. Las densidades poblacionales de los J2 de estos
nematodos varian segun el cultivo, el manejo agronémico, el clima, el tipo de suelo y la
profundidad de éste (Esquivel et al., 1996; Lépez, 1985). El conocimiento de estas
densidades segun la profundidad del suelo de cultivo de Asparagus officinalis es
necesario, para orientar la aplicacion de los agentes de control, la prevencién, el
muestreo y el monitoreo de las poblaciones de M. incognita en este cultivo de gran
valor comercial.

OBJETIVO

Determinar la densidad poblacional de los juveniles de segundo estado de
Meloidogyne incognita segun la profundidad del suelo de cultivo de Asparagus
officinalis en VirQ, La Libertad, Peru.

MATERIAL Y METODOS

Se trabaj6 con 52 muestras de suelo de cultivo de esparrago UC 157 F1, colectadas
entre agosto y octubre de 2011, en 26 puntos de muestreo en dos parcelas ubicadas
en el sector California, Vir(, La Libertad. En cada punto de muestreo, se elimind el
suelo de los primeros 5 cm de la superficie, y se colectaron dos muestras de suelo;
una entre 0 y 30 cm, y otra entre 30 y 60 cm de profundidad, con un barreno de 6 cm
de diametro y 30 cm de longitud. Cada muestra se coloc6 en una bolsa de plastico y
se codificd. Las muestras se procesaron de inmediato, mediante la técnica de Christie
y Perry, y los sedimentos obtenidos se examinaron con un estereoscopio y un
microscopio comun.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las densidades poblacionales de los juveniles de segundo estado (J2) de M. incognita,
entre 0 y 30, y 30 y 60 cm de profundidad del suelo de cultivo de A. officinalis en Vird,
La Libertad, Pert, variaron de 2 a 29 y de 0 a 6 J2 por 100 cm® de suelo,
respectivamente. En todos los puntos de muestreo, las densidades de los J2 fueron
mayores en los 30 cm superiores del suelo; con diferencia estadistica significativa
entre las densidades de los J2 del nematodo en las dos capas de suelo (Fig. 1).

La mayor cantidad de J2 de M. incognita en los 30 cm superiores del suelo de cultivo
de espérrago, sin considerar el suelo eliminado de los 5 cm de la superficie, se deberia
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a una mayor aireacion y a una mayor cantidad de raicillas de las plantas en esta capa;
el 70 % de la masa radicular de esparrago se encuentra en los primeros 40 cm del
suelo.

CONCLUSION

1 La densidad poblacional de juveniles de segundo estado de Meloidogyne incognita
es mayor en los 30 cm superiores del suelo de cultivo de Asparagus officinalis en
Vird, La Libertad, Peru.
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0-30cm ®=30-60cm

N° J2 M.incognita/100 cm? suelo

Puntos de muestreo

Fig. 1. Densidad de juveniles de segundo estado (J2) de Meloidogyne incognita segun la profundidad del suelo de
cultivo de Asparagus officinalis en Vird, La Libertad, Pera.
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INVENTARIO DE CRIPTOGAMAS NO VASCULARES DEL BOSQUE PABLO
YACU (MOYOBAMBA i SAN MARTIN), 2010

Pelaez F., A. Fernandez, E. Alvitez, J. Chico
Departamento Ciencias Biologicas. Universidad Nacional de Truijillo
fpelaez@unitru.edu.pe

Palabras Clave. Pablo Yacu, Criptgamas, Algas, Hongos, Musgos

INTRODUCCION

Peru es reconocido como uno de los 12 paises megadiversos, con un gran numero de
especies endémicas. La cobertura forestal del Perl es la octava mas grande del
mundo y la segunda en América Latina, superada sélo por Brasil, con un estimado de
68.7 millones de hectareas de bosques naturales que cubre aproximadamente 35.5
por ciento de su territorio,. El 99.4 por ciento de los bosques estan localizados en la
parte oriental." Siendo la cuenca amazoénica una de las regiones con mayor
biodiversidad. Las selvas humedas y pluviales de esta cuenca, conjuntamente con
otras formaciones vegetales (cerrados, sabanas, bosques densos), constituyen el
conjunto de biomas y ecosistemas mas extenso y complejo en especies; razén por la
cual se considera que esta regidon es estratégica para mantener el equilibrio
medioambiental y ser una reserva biolégica de importancia global, ? lo que se refleja
en un mayor apoyo para la investigacién de estas zonas,** asimismo se debe
considerar los servicios ambientales que proporcionan.> Dentro de los bosques se
encuentran comunidades vegetales donde predominan las angiospermas Yy
pteridofitos,® ademéas también encontramos criptdgamas no vasculares como algas,
hongos, liguenes, musgos y hepaticas. El bosque Pablo Yacu, por su proximidad a la
ciudad de Moyobamba, es una éarea privilegiada, con un area de aproximadamente
200 hectareas, la mayoria de las cuales son bosques primarios, que contrasta con las
areas vecinas que han sido transformadas en pastizales, terrenos de cultivo y zonas
urbanas, por lo que de alguna manera existe la presién para su intervencion. A pesar
de esto son pocos los trabajos relacionados a inventarios hechos en esta zona, entre
estos se puede mencionar el registro de 136 especies de pteridofitos’ y también la
presencia de aves y orquideas, ¢ , pero faltando aun el registro de otros grupos como
las plantas no vasculares (algas, hongos, liquenes, musgos y hepaticas), que permitira
fundamentar la necesidad de que se priorice la preservacion de este bosque, ademas
de los servicios ambientales que proporciona.

El objetivo propuesto es determinar las especies de criptbgamas no vasculares del
Bosque Pablo Yacu (Moyobamba - San Martin)

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio. E I Bosque AfiPabl o Yacuo, est §

ciudad de Moyobamba, en el Centro Poblado de Marona, Region San Martin, con las
coordenadas UTM: 18 284646 - 9329315; con altitudes comprendidas entre los 800 y
1700 m.s.n.m. y un area de 200 hectareas.’

Colecta y herborizacion. Segun lo establecido para estos grupos vegetales.™
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Determinaciéon de las especies. Se hizo con ayuda de la bibliografia especializada
11,12,13,14,15,16

RESULTADOS

Se han encontrado 30 géneros y 38 especies de criptdgamas vasculares en el bosque
Pablo Yacu, representantes de las Divisiones Cyanophyta (2 géneros y 2 especies),
Euglenophyta (1 género y 1 especie), Bacillariophyta (8 géneros y 10 especies),
Chlorophyta (3 géneros y 3 especies), Mycophyta (13 géneros y 16 especies),
Lichenophyta (2 géneros y 5 especies) y Bryophyta (1 género y 1 especie)

Relacion y descripcion de las especies de criptogamas vasculares en el bosque Pablo Yacu,
(Moyobamba i San Martin), 2010.

CYANOPHYTA

1 Lyngbya major

1 Nostoc sp.
EUGLENOPHYTA

1 Phacus orbicularis
BACILLARIOPHYTA
Amphipleura lindheimeri
Diploneis elliptica
Eunotia curvata
Eunotia tenella
Navicula sp.
Fragilaria crotoensis
Frustulia romboides
Pinnularia globiceps
Pinnularia maior
Surirella ovata
CHLOROPHYTA

1 Closterium sp.

1 Chlorococcum humicola
1 Spirogyra decimina
MYCOPHYTA
Auricularia auricula
Coprinus sp.

Cyathus striatus
Dictyophora sp.
Ganoderma coffeatum
Geastrum triplex
Lycoperdon pyriforme
Panus crinitus

Panus rudis

Panus sp.

Pleurotus sp.
Polyporus sanguineus
Polyporus versicolor
Ramaria stricta
Stereum sp.

Xylaria sp.
LICHENOPHYTA

1 Cladonia sp.1

1 Cladonia sp.2

1 Cladonia sp.3

1 Cladonia sp.4

1 Usnea andina
BRYOPHYTA

E I I I |

R R I e e e e R ]

1 Sphagnum sp.

DISCUSION

La presencia de 30 géneros y 38
especies de de criptbgamas vasculares
en el bosque Pablo Yacu, en 7
Divisiones, nos indica que existe una
regular rigueza. Destacan sobre todo
las diatomeas (Bacillariophyta) y los
hongos (Mycophyta), que presentan 10
y 16 especies respectivamente.

Las diatomeas, es uno de los grupos
principales del fitoplancton
dulceacuicola, junto a Cyanophyceae,
Chlorophyceae'” y para aunque para
los rios de la selva se registra ademas
Euglenophyceae'®; es decir son los
cuatro grupos encontrados en el
presente informe. Aunque la rigueza no
es elevada y puede ser parecido el
namero a lo registrado para el rio
Huallaga, con 11 especies, que como
lo indica'?, este grupo se encuentra
bien desarrollado en rios y acequias en
donde la corriente es lenta y depende
de la penetracion de la luz, y es el caso
de los ambientes muestreados
presentan una gran pendiente que
permitia que la corriente sea répida y
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también la escasa penetracion de la luz, ya que el estrato arbéreo lo impide.

Los hongos, por otro lado, en este ambiente encuentran las condiciones 6ptimas para su desarrollo, ya
que los bosques presentan gran cantidad de materia organica, conformado por restos de plantas
vasculares principalmente, y es de donde obtienen su alimento mediante la descomposiciénm, los
encontramos sobre tocones y ramas muertas de arboles y en el suelo.Los otros grupos de algas, estan
probablemente representados, con apenas 6 especies, y tendria que ver también con las condiciones de
la iluminacién y la velocidad del agua. A pesar que las Cyanophyta (cianobacterias9 habitan en los mas
diversos melgios (aguas termales, estanques, aguas oceanicas tropicales, e incluso lagos congelados de
la Antértica™.

Lo mismo sucede con los euglenofitos que son casi todos de agua dulce ricas en materia organica en
descomposicion, por lo que son indicadoras de polucién y las clorofitas, la mayoria son propias de agua
dulce, y se les encuentra libres, en este caso, son los constituyentes mas importantes del fitoplancton de
agua dulce ** . Entre las clorofitas, Chlorococcum, se encontré en agregaciones de células como también se
indican®®. Los liguenes con 5 especies, también se puede decir que no estan bien representados, siendo las
cuatro especies de Cladonia de habitat terrestre y Usnea andina que crece sobre ramas de arboles. Las
britfitas, con 13 especies con 13 mil especies, es el segundo grupo mas diverso de plantas terrestres®’, en
esta ocasién se menciona s6lo a Sphagnum sp., especie cespitosa que crece sobre el suelo con bastante
humedad.

CONCLUSIONES

Se registran 38 especies de plantas no vasculares

Los grupos mas diversos son Mycophyta y Bacillariophyta

Euglenophyta y Bryophyta, son los menos diversos.

Es necesario seguir con las colectas de todos los grupos de plantas no vasculares.
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CARACTERISTICAS GERMINATIVAS DE MANDARINA CLEOPATRA (Citrus reshni
Hort. Ex Tanaka)

Lopez E., C. Zavaleta, N. Riveros* , E. Vega
Universidad Nacional de Truijillo, Facultad de Ciencias Biologicas, Catedras de Biotecnologia y Fisiologia Vegetal.*
riger_nolly@yahoo.es

PALABRAS CLAVE: Germinacién, emergencia, semillas, Citrus reshni Hort. Ex Tanaka.

INTRODUCCION

La mandarina Cleopatra (Citrus reshni Hort. Ex Tanaka) es un frutal usado principalmente en
injertos, un sistema de propagacion, donde su utilidad como patron, ejerce una influencia
favorable sobre la copa; lo que se traduce en una mayor cantidad de jugo en la fruta *. Sus
ventajas a comparacion de otros patrones, es que prospera muy bien en suelos arcillosos.
Los frutales que se cultivan sobre Cleopatra tienen inicialmente una productividad baja y la
entrada en produccioén es lenta respecto a otros patrones, pero después los llega a superar y
ademas es un portainjerto resistente a la caliza del suelo, tolerante a la tristeza y exocortis *
La obtencion de patrones se hace normalmente a partir de semillas, sin embargo existen
factores que afectan o dificultan la germinaciéon y posterior emergencia; como las
caracteral'sticas de la testa, la cual esta relacionada con la humedad y la viabilidad de la
semilla °.

OBJETIVO
Determinar las caracteristicas germinativas de la mandarina cleopatra, a través de la
evaluacién de los porcentajes de germinacion y emergencia.

MATERIAL Y METODOS

El material biol6gico procede de los alrededores de la Ciudad Universitaria. Se colectaron
frutos maduros se etiquetaron y llevaron al laboratorio donde se extrajeron las semillas,
eliminaron la testa, y luego se secaron a sombra y temperatura ambiente por 24 horas. El
porcentaje de germinacion se evalué colocando las semillas en placas petri con 8 capas de
papel toalla humedecida y para la emergencia se usaron cajas de madera con sustrato de
arena de rio lavada. Se realizaron tres repeticiones.

La evaluacion del porcentaje de germinacion, se realiz6 en condiciones de laboratorio,
contabilizando como semillas germinadas aquellas que presentaban una radicula de 1cm.
de longitud a partir del 7mo dia hasta el 18 dia. El porcentaje de emergencia, en
condiciones de invernadero, se evalué inter-diario, a partir del dia 20, hasta el dia 33
después de la siembra.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Tabla 1. Porcentajes de Germinacion y emergencia de semillas de Citrus reshni Hort. Ex Tanaka fMandarina
Cleopatrao.

DIAS REPETICIONES
DESPUES DE PromediozS
LA SIEMBRA I I v v

7 4 6 16 16 6 9.6+5.9
c 4 2 12 10 8 7.2+4.2
5§ 2 16 6 12 12 9.6+5.6
£ 10 2 4 6 10 10 6.4+3.6
3 11 6 10 2 10 6 6.8+3.4
© 12 14 18 6 6 10 10.8 £5.2
2 13 18 8 16 2 14 11.6 £6.5
E 14 12 2 2 2 10 5.6 +5.0
S 15 2 0 6 4 2 28+23
a 16 10 4 2 4 8 5.6 + 3.3
17 10 8 4 8 8 76+22
18 2 0 6 4 2 2.8+23

TOTAL 86 78 84 88 96 86.4 + 6.54
21 6.7 3.3 0.0 33+ 33
. 22 3.3 6.7 3.3 44+19
S 23 13.3 6.7 3.3 7.8+51
> 24 10.0 10.0 13.3 111+1.9
:Ej 25 3.3 6.7 10.0 6.7+3.3
o 26 13.3 6.7 3.3 7.8+51
2 27 10.0 3.3 6.7 6.7+3.3
< 28 6.7 3.3 3.3 44+19
S 29 6.7 6.7 33 56+1.9
- 33 3.3 0.0 3.3 22+1.9

TOTAL 76.7 53.33 50.00 60.0 + 14.5

CONCLUSIONES

U El porcentaje de germinacién de mandarina cleopatra a los 18 dias fue 86.4 %.

U El porcentaje de emergencia de mandarina cleopatra a los 33 dias fue 60.0 %
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EFECTO DEL SULFATO DE MAGNESIO EN EL CRECIMIENTO Y CONCENTRACION DE
SACAROSA EN EL JUGO DE TALLO DE Saccharum officinarum L. VARIEDAD BLANCA

Veneros,R.; Chaman, M.

Departamento de Ciencias Biologicas. Facultad de Ciencias Biologicas. Universidad Nacional de Truijillo.
roger_veneros@hotmail.com

Palabras clave: Saccharum officinarum, sulfato de magnesio, crecimiento, sacarosa.

INTRODUCCION

Las plantas para crecer y desarrollar deben absorber del medio ambiente y asimilar
nutrientes necesarios para cumplir sus diversas funciones fisiologicas. EI magnesio (Mg)
nutriente mévil dentro de la planta, es un componente de la clorofila, y actia también como
activador de enzimas involucradas en el metabolismo de los azucares, de alli que su
deficiencia puede ocasionar disminucion en la fotosintesis y en el contenido de azucares,
afectando la produccién de los cultivos, como el de cafia de azlicar'?. Estudios en suelos
de las regiones cafieras de Veracruz, Jalisco y San Luis Potosi, México, han demostrado
que la fertilizacion balanceada, que incluye magnesio y azufre, ademas de los nutrientes
principales nitrégeno, fésforo y potasio, pueden incrementar el rendimiento de cafia en mas
del 20% y el rendimiento de sacarosa en 30 % en campo, comparado con una fertilizacion
que solamente incluye N, P y K sin ocasionar cambios en la acidez o alcalinidad del suelo®.
Segun la informacion revisada hasta la fecha solo se ha encontrado que en los cultivos de
cafia de azUcar se utiliza como fertilizantes nitrégeno, fésforo y potasio, asumiendo que el
resto de nutrientes se encuentran en cantidades suficientes; sin embargo, la sobre
explotaciéon de los campos de cultivo desde hace muchos afios hace posible que las
concertaciones de los otros nutrientes, entre ellos el magnesio se encuentre en cantidades
insuficientes y que este nutriente puede ser un causante de bajos rendimientos en TM/ha de
cafa de azulcar, y de una disminucion en la concentracion de sacarosa. Estos antecedentes
nos motivé a investigar sobre el efecto del sulfato de magnesio en el crecimiento y
concentracion de sacarosa en tallos de Saccharum officinarum L. variedad Blanca,
esperando que estos parametros aumenten ante la aplicacion de dosis crecientes de sulfato
de magnesio.

OBJETIVO

Evaluar el efecto del sulfato de magnesio en el crecimiento y concentracion de sacarosa en
tallos de Saccharum officinarum L. variedad Blanca.

MATERIAL Y METODOS

Se obtuvieron plantas de Saccharum officinarum L. variedad Blanca a partir de esquejes con
una yema de nueve meses de edad, cafa soca, procedentes del distrito de Magdalena de
Cao-provincia de Ascope- Departamento de la Libertad. Para lo cual se sembraron 90
esquejes en macetas plasticas de un litro de volumen, conteniendo arena de rio tamizada
(un esqueje por maceta). Después del crecimiento del tallo
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aproximadamente 20 cm. de altura, se aplicé sulfato de magnesio al 0, 30 y 60 % considerando 10
plantas por cada tratamiento y tres repeticiones. Se utilizd6 200Kg/ha de Urea, 80 Kg/ha de
Superfosfato triple y 60 Kg/ha de Cloruro de potasio como fertilizantes para todos los tratamientos.
Se midi6 el crecimiento en base a la altura y diametro de tallo, altura de la planta, pesos fresco y seco
de tallos, hojas y raices. También se determiné el grado brix del jugo de tallo de los tratamientos, con
un refractometro digital portatil ATAGO, de sensibilidad 0,01, rango de 01 a 60.0 grados brix.
RESULTADOS

Los resultados indican variacion significativa en el crecimiento Saccharum officinarum L.
variedad Blanca, en cuanto a longitud de tallo, didmetro de tallo, altura de planta, pesos
fresco y seco de tallos, hojas, raices y los grados brix de los diferentes tratamientos con

sulfato de magnesio.
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Fig. 1. Promedios de longitud de tallo (LT), diametro de tallo (DT) y altura de planta (AP) de S. officinarum L.
variedad Blanca, cultivada con diferentes concentraciones de Mg SO4 durante ocho meses.

Tabla 1. Promedios de los pesos fresco y seco de tallos, raices, hojas y grados brix del jugo de cafa de
Saccharum officinarum L. variedad blanca cultivadas con diferentes concentraciones de Mg SOa..

[MgSO,]
PFT PST PFR PSR PFH PSH Grados
%
g g g g g g brix
0 53.93 13.03 35.86 28.24 16.41 6.05 14.54
30 71.84 22.02 43.25 36.19 17.96 7.38 16.09
60 97.47 26.93 56.43 47.97 21.77 8.89 18.77

PFT: Peso fresco de tallo  PST: Peso seco de tallo PFR: Peso fresco de raiz
PSR: Peso seco de raiz PFH: Peso fresco de hojas PSH: Peso seco de hojas
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DISCUSION

El uso de sulfato de magnesio en el cultivo de Saccharum officinarum L. variedad Blanca
produjo aumento en su crecimiento, lograndose un incremento de 62.86% en la longitud de
tallo, 32.65% en altura de planta respecto al control; resultados semejantes han sido
observados en la longitud aérea de Raphanus sativus L. var. Grimson Giant, cultivado en un
medio hidropdnico al cual se le agregé 200 % de magnesio®.

Los fotosintatos son translocados desde las hojas a tallos y raices; permitiendo un
incremento, en el peso seco de 58.69% en tallos, 69.86% en raices y 46.94% en hojas
respecto al control, esto implica mejor calidad del jugo de cafia y su sacarosa,
encontrandose un incremento del 29,09% en los grados brix cuando se agrego 60% de
sulfato de magnesio respecto al control; esto estaria favoreciendo un mejor rendimiento de
la cosecha por hectarea, tal como lo encontrado en la variedad de cafia de azicar SP-5574,
cultivada en la region Pérez Zeleddn, obteniéndose un incremento en la produccién de 19.13
% con una aplicacion de 120 Kg/ha de oxido de magnesio®. En nuestro trabajo, se encontrd
que una aplicacion de 60 % de Mg SO, aumenté el rendimiento en un 66.66 %, mayor que
17.39 % TM/ha de cafia de azUcar encontrados en los estudios realizados en las regiones
caferas de Veracruz, Jalisco y San Luis Potosi, en México®.

También en la variedad de cafia de azlcar analizada en este trabajo se encontré un
incremento del 29.09% de sacarosa, semejante, para suelos de las regiones de Veracruz,
donde se reporta un aumento de 15.7% toneladas de sacarosa/hectarea, cuando fueron
fertilizados con 18Kg/ha de 6xido de magnesio®.

CONCLUSIONES

1 La aplicacion de 60% sulfato de magnesio permiti6 un 62.86% de incremento en
longitud de tallo y 58.69% en el peso seco de tallos de Saccharum officinarum L.
variedad Blanca

1 La dosis de 60% sulfato de magnesio increment6 en 66.66% TM/ha de cafia de azlcar
de Saccharum officinarum L. variedad Blanca.

1  El contenido de sacarosa se incrementd en 29.09% en los grados brix en el jugo de
tallos de Saccharum officinarum L. variedad Blanca, cuando se fertilizo con 60% sulfato
de magnesio.
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COMPARACION DE AREAS NUCLEOLARES EN CELULAS INTERFASICAS DE
MERISTEMOS RADICULARES DE Allium cepa TRATADOS CON ACIDO FOLICO

Prieto-Lara, Z.; Rosales-Castafieda,A.; Aguilar-Palmer,C.; Castillo-Diaz, R.; Quijano-Jara,C.;
Zavala De La Cruz,F.; Gastafiadui-Rosas,D.; Burgos-Obeso,G.; Fernandez-Romero, R.
Universidad Nacional de Trujillo i Facultad de Ciencias Biolégicas
Grupo de Investigacién en Genética. grupogeneticaunt@gmail.com

Palabras clave: mitosis, nucleolo, acido folico, Allium cepa.

INTRODUCCION

La utilizacién del acido félico como suplemento vitaminico surge desde los reportes de
su efectividad en el tratamiento de anemia y posteriormente, por la reduccién
significativa de casos con defectos al tubo neural asociada a la administracion de
acido félico™. El mecanismo metabdlico de folatos y otras vitaminas del grupo B,
como B12, estan intimamente involucradas en la remetilacion de la homocisteina
(Hey), la conversion de Hey a metionina para la sintesis de S-adenosilmetionina
(SAM), importante agente metilante in vivo ®. Estudios in vitro e in vivo en células
humanas indican que la deficiencia de folatos produce elevada concentracién de
homaocisteina, cromosomas fragiles, roturas cromosomicas, excesivo uracilo en el
DNA, hipometilacion del DNA y formacién de micronicleos®. En afios recientes el
acido folico ha sido utilizado de manera conjunta con dosis bajas de radiacion en el
tratamiento de tumores en ratas y reportaron un efecto sinérgico con una efectiva
eliminacion de tumores en conejos®. Mayores investigaciones permitiran conocer los
efectos de la actividad del acido félico a nivel de células en proliferacion.
Considerando la solubilidad y la permeabilidad celular del acido félico se evalué las
areas de los nucléolos en meristemos radiculares de Allium cepa expuestas a
variaciones en la concentracion de acido félico.

OBJETIVO

Comparar los valores promedios de las areas de los nucléolos en la poblacion
meristematica de raices de Allium cepa expuestas a diferentes concentraciones de
acido félico.

MATERIAL Y METODOS

Tratamientos: Control 0.0, 4, 8 mg/ml de &cido félico.

Los bulbos con raices en crecimiento de 2 a 3 cm fueron expuestos a los tratamientos
durante 48 horas con cambios de soluciones cada 24 horas. Se realizaron tres
repeticiones. Las muestras fueron tomadas a las 48 horas de tratamiento. Para
determinar el area nucleolar las muestras fueron fijadas con hidroquinona 1% por 8
horas, para luego colorear con nitrato de plata 2% por 12 horas® y luego se procedié
con el aplastamiento y montaje. La toma de datos fueron realizados utilizando un
microscopio Olympus, el contaje de células en division se realizaron a 400X de
magnificacion y para las evaluaciones de areas de los nucléolos se realizaron a 1000X
de magnificacion. La determinacion de areas nucleolares se realiz6 con el software
Visilog profesional. Los resultados fueron procesados estadisticamente mediante el
andlisis de varianza, para establecer las diferencias significativas se consideré p <
0.05.
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RESULTADOS y DISCUSION

En las células meristematicas de raices de Allium cepa expuestas a 0, 4 y 8 mg/ml de
acido félico, las areas nucleolares registradas no mostraron diferencias significativas.
Se observo6 una tendencia al incremento directamente proporcional a la concentracién
de &cido félico (Tabla 1). En la fig. 1 se muestra nucleolos claramente diferenciables
del nucleo de las células meristematicas.

Tabla 1. Valores promedio (X) y desviacion estandar (SD) de areas nucleolares en pixels, coloreadas
mediante impregnacién argéntica, en células meristematicas de raices de Allium cepa, expuestas a
concentraciones de 0, 4 y 8 mg/ml de acido fdlico.

Tratamientos 48 Horas
X  +SD
Control 2878.585 + 489.06
Acido félico 4mg/ml 3032.285 + 379.37
Acido folico 8 mg/ml 3463.410 + 536.54
P>0.05 ns
o

Fig. 1. Nucleolos en células meristeméaticas de raices de Allumcepa.Bar r a 10em.
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PROCESO MEIOTICO EN ANTERAS DEBrugmansia arbdrea, EN JARDINES DEL
DISTRITO VICTOR LARCO Y LA CIUDAD DE TRUJILLO

Fernandez Romero, R.*; Polo Benites, E.; Gastafiadui Rosas, D.; Quijano Jara, C. y
Rodriguez Ruiz, C.

Dpto. Acad.C.Bioldgicas, Fac. C. Bioldgicas,Universidad Nacional de Trujillo.
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Palabras claves: proceso meiético,CMP

INTRODUCCION

En angiospermas la gametogénesis y el proceso meidtico inmersa en ella transcurre
continua,secuencial y sincronicamente; caracteristica asociada a la formacion de
gametos fértiles y semillas viables en sus frutos( 1))

Todo el proceso meiéticoescontrolado por complejos similares a las ciclino-quinasas y
genes del ciclo celular;se han identificado a los genes relacionados al apareamiento de
homdlogos; grupos de genes que controlan la formacion de flores y tiempo de
floracién; el gene Osmapkde la familia MAPK de la proteina quinasa mitogénica, que
actuando en cascada desempefia rol importante en sefiales de transduccion de
estimulos extracelulares en eucariontes (2); el gene RIP 1, regulador del desarrollo del
grano de polen (3)

Sin embargo,se han descrito desordenes del proceso mei6tico en hibridos del
generoCarica(4); y por efecto del estress hidrico, malformaciones en hojas, tamafio y
produccion de vainas y semillas en Vignia subterranea(5); aumento de temperatura y
caida de yemas florales en plantas de cafe(6); asincronia en Brugmansia arbérea(7).
Se ha propuesto que los cambios climaticos se encuentran asociados a evolucién en
angiospermas(2).Es motivo del presente estudio hallar la relacién entrelae floraciéon y
el procesomeidticoen Brugmansiaarbérea,por la continuidad de su proceso de
floracion.

MATERIAL Y METODOS

De Enero a Agosto 2010 se observé in situ y se fotografiaron flores y primordios
florales de arboles de Brugmansia arbérea en jardines de calles con poco tréfico
vehicular de las Urb. Vista Alegre, Santa Edelmira, San Andres y Ciudad Universitaria
de los Distritos VictorLarco y cercado de Trujillo. Simultanea e inicialmentese
colectaron primordios florales en siete arboles elegidos al azar en dichos jardines,para
después continuar la colecta de un Unico arbol, por su mejor manejo agonémico y
permiso de colecta irrestricta. EI material colectado, previa medicion ,fue fijado en
Carnoy; se registraron un total de 400 muestras, las que fueron guardadas a 4°C, en
frascos individuales indicando lugar y fecha de coleccion. Se excluyeron 80 primordios
florales en el momento de diseccion anteras , porsus tamafosfuera del rango de 5 a
15 mm. La eleccion de anteras en los primordios restantes se hizo al azar, las que se
incluyeron en el proceso de coloracion; durante la lectura en M/C a 1000X se
excluyeron anteras con CMP poat-meiodticas .UN total de 37654 CMP fueron
observados e identificados.
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RESULTADOS
Tabla 1:Longitud de Antera, Ciclo Meiético y Homogeneidad de Momentos(H)
Estadios y Fases de Meiosis Diferenciacion Post-Meiética
Meiosis | Gr. Polen
Moment Meiosis I Tetrada
o Longitud de Antera Juv Mad
meidtico
5 mm-6 mm 7mm 8 mm 9 mm 10 mm
11 mm 12 mm 13mmi 15mm
. . Dip/Dia/Met/ Pro/Met/
Le /zi Le/zi Pag Ana/Telo Ana/Telo
Lugar de . .
Colecta: 100% 90% 85% Variable Variable 80% 100% 100%
1a7 H H H (<80%H) (<80%H) H H H

Tabla 2 Momento del ciclo Meiotico y N° de CMP de B. arbérea

Le/Zi Paq Dip Dia Met | Ana | Telo | Pro Il Met Il Ana ll Telo 1l
19500 6434 3355 1238 1372 1010 945 1061 799 914 1026
Profase I= 30527=81.0724% 3.6437% | 2.6823% | 2.5097% | 2.8178% | 2.122% | 2.4274% | 2.7248%
TOTAL MEIOSIS | TOTAL MEIOSIS II
33854 CMP = 89.90819 3800 CMP = 10.09199

TOTAL CMP ANALIZADAS: 37654

DISCUSION

La homogenidad en el desarrollo floral observada durante todo el afio, es
caracteristica deBrgmmansia arbérea); homogenidad, evaluada en las siete plantas es
muy alta; y se manifiesta también en los momentos y fases meidéticas; asi existe
homogenidad completa en Leptoteno y Cigoteno en anteras de 5y 6 cm. de longituds,
para ir disminuyendo al 85% en paquiteno, atribuible a hecho de encontrarse dicho
momento en anteras de 6 a 9 mm. El estado post-meidtico de tétradas alcanza
también alta coincidencia, adelantando su presencia ocasionalmente en anteras de 10
mm.( Tabla N1)La regularidad de los resultados, es producto de adpatacion del
sistema genético de las especies, que se hacen mas evidentes en los procesos
mitoticos , meidticos y reproductivos, segun lo sostiene Grant, (citado por (8) Al
analizar los momentos del ciclo mei6tico y N| de CMP Tabla N| 2),encontramos el
predominio de Profase | sobre el total de fases de meiosis( 89.9081%,dada la
complejidad de fendémenos que en ella ocurren(l) (2) (3), y que entre otros
compromete la accion de genes que actian en momentos de la Profase 1(4) (5). Las
anteras que han mostrado mayor variacion, analizados en conjunto de muestras, son
las de 9 y 10 mm. De longitud (Tabla N° 1); coincidentemente en ellas se han
encontrado los mayores casos de asincroniae,posiblemente relacionados a la duracién
de ellos(1)
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CONCLUSIONES

1. La floracion,estadiosiniciaales del proceso meidtico y post-meidticos se presentan
altamente homogéneos.

2. Las anteras con longitudes entre 9 y 10 mm albergan mayor vaiedad de momentos
y fases meioticas.

3. B. arborea sigue el perfil de desarrollo del proceso meibtico respecto al tiempo en
que transcurren momentos y fases de la meiosis
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EFECTO REPARADOR DE UN EXTRACTO DE Croton lechleri L. y Lycopersicon
esculentum L. EN LA PARED GASTRICA DE Rattus rattus var. albinus, CON DANO

CROMOS¢cMI CO POR EFECTO DE LA | NDOMETACI

L. Gonzales, M. Choton, J. LLanos
Laboratorio de Ciencias Biol6gicas de la Universidad Nacional de Truijillo. luisfego@hotmail.com

Palabras clave: Efecto reparador, Croton lechleri L., Lycopersicon esculentum L.
indometacina.

INTRODUCCION

Asi como se ha descubierto los dafios cromosoémicos a nivel celular y tisular que ocasionan
ciertos farmacos como la indometacina, el ibuprofeno, diclorofenaco, aspirina, fluconazol,
ciprofloxacina y otros; es menester que se busque una solucién a este dilema y son los
bioensayos (Yoshikawa & Naito, 2000) con el uso de extractos de raices, tallos, hojas y
flores de distintas plantas medicinales con lo que se ha logrado revertir de alguna manera
los efectos indeseables que ya han originado los farmacos mencionados (Shamaan et al.,
1998).Fue menester conocer los efectos de la aplicacion de Croton lechleri L. y
Lycopersicon esculentum L., en la induccion de gastritis erosiva hemorragica en modelos
animales con la finalidad de descubrir su efecto en el ADN de las células de la mucosa
gastrica (Gonzales, 2007).

OBJETIVO

Determinar el efecto regenerador de un extracto de Croton lechleri L. y Lycopersicon
esculentum L. en la pared gastrica de Rattus rattus var. albinus con dafio cromosémico por
efecto de la indometacina

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevo a cabo teniéndose en cuenta la definicion de los siguientes grupos:

Grupo 1: Grupo Testigo que solo recibié solucién salina fisiol6gica (SSF).

Grupo 2: Animales con dafio gastrico (Grupo Control) recibieron una dosis de solucién salina
fisiologica (SSF) y una hora después fueron inducidos con indometacina.

Grupo 3: Una dosis de Croton lechleri L. y Lycopersicon esculentum L. después de una hora
se aplico una dosis de indometacina.

Grupo 4: Dos dosis de Croton lechleri L. y Lycopersicon esculentum L. después de una hora
se aplico una dosis de indometacina.

Repeticiones: Se trabajaron con 04 grupos de 05 animales cada uno.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se observan los porcentajes de aberraciones cromosomicas tipo:
fragmentaciones simples (0.2%), fragmentaciones multiples (1.8%), otras aberraciones
cromosomicas (2.9%) y sin aberraciones (95.1%) halladas en células de la mucosa gastrica
de Rattus rattus var. albinus tratadas con el extracto de Croton lechleri L. y Lycopersicon
esculentum L. e indometacina con sus medidas centrales y de dispersion.
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Tabla 1: Porcentajes promedio de los tipos de aberraciones cromosémicas halladas en células de la mucosa
gastrica de Rattus rattus var. albinus tratadas con el extracto de Croton lechleri L. y Lycopersicon esculentum L.
e indometacina.

Fragmentaciones Fragmentaciones Otras Sin aberraciones
simples multiples aberraciones
cromosomicas cromosomicas
Células monocucleadas 0,20 1,80 2,90 95,10
Varianza 0,60 0,25 0,35 0,70
Error estandar 0,02 0,06 0,45 0,13

En la Tabla 1 las fragmentaciones cromosémicas simples y multiples representan un 2% de
células mononucleadas de la mucosa gastrica de Rattus rattus var. albinus mientras que un
2,9% presentd otras aberraciones cromosémicas lo que habria demostrado el potente nivel
reparador del extracto de Croton lechleri L. y Lycopersicon esculentum L. que fue enfrentado
conjuntamente con la indometacina, habiéndose logrado la reparacién del material genético,
al encontrarse disminuida las aberraciones cromosomicas en el tejido gastrico. El 95,10%
que se hall6 en células de la mucosa gastrica expresan el probable y eficiente efecto
regenerador del extracto empleado. La presencia de hidroxifenoles (taspina en sangre de
grado) y alcaloides (licopeno en tomate) podrian explicar el efecto gastroreparador que
presentd el extracto empleado. Las propiedades antioxidantes pueden constituir la base
molecular del efecto antiinflamatorio que ejercen muchas sustancias naturales y sintéticas
(Lee, 1996).

CONCLUSIONES

9 El efecto reparador un extracto de Croton lechleri L. y Lycopersicon esculentum L. en la
pared gastrica de Rattus rattus var. albinus, con dafio cromosomico por efecto de la
indometacina produjo excelentes efectos regeneradores en términos de porcentaje.

1 Los tejidos de la mucosa gastrica de Rattus rattus var. albinus, presentaron alteraciones
cromosomicas tales como: fragmentaciones simples, fragmentaciones mdltiples, otras
aberraciones y sin aberraciones en porcentajes de: 0,20%, 1,80%, 2,90% y 95,10%
respectivamente.

9 El extracto de Croton lechleri L. y Lycopersicon esculentum L. a una dosis de: 100
mg/Kg, 200 mg/Kg y 400 mg/Kg respectivamente posee un poderoso efecto regenerador
al disminuir en términos de porcentaje las alteraciones cromosémicas y no cromosomicas
inducidas con la indometacina en la en la pared gastrica de Rattus rattus var. albinus.
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EFECTO DE LA SELECCION MASAL CONSECUTIVA SOBRE CARACTERES DE
INTERES ECONOMICO EN UNA TERCERA GENERACION DE MAIZ MORADO
PROCEDENTE DE HUAMACHUCO CULTIVADO EN TRUJILLO
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INTRODUCCION

En América latina el Zea mays L. constituye un cultivo de primera opcién'; su demanda

prevista para el 2020 indica un 138% mayor respecto al afio 1995%°. El Per( constituye el

Yoni co paz2s con sembr2os comerciales de fima2z mc
has. sembradas, generando una produccion insuficiente?, pues la exportacion ha ido en

aumento en los Gltimos afios®. En nuestro pais existen distintos sembrios de poblaciones de

fima2z moradoodo de polini za%?, no comobiéndoset @ltivaso con't
adaptados a la zona de costa norte; en la sierra norte del Peru, en Yanasara, Huamachuco,

se dispone de maices morados conformando poblaciones hibridas con una amplia base

genética que deben ser evaluados y utilizados con fines de mejora genética.

OBJETIVO

En el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de la seleccibn masal sobre
caracteres agrondmicos asociados al rendimiento, tolerancia a plagas y concentracion de
antocianinas.

MATERIAL Y METODOS

A partir de una poblacion original de maiz morado procedente de Huamachuco sembrada en
la costa norte de Trujillo se procedié a obtener mediante aplicacion del método masal en
forma consecutiva 3 generaciones de seleccion. La siembra de los individuos seleccionados
de cada poblacion se realiz siguiendo un disefio aleatorizado'®'; la tercera generacion
procedente de 80 progenitores estuvo conformada por 400 individuos, en 50 de ellos se
procedié a evaluar y comparar caracteres descritos en el item de resultados. Se realiz6
comparacion de promedios por ANOVA para cada caracter cuantitativo entre los valores de
la 1°, 2° y 3° generacién con un nivel de significacion del 5%. Para antocianinas presentes
en la médula se clasificé Tipo A: médula de color oscuro, Tipo B: médula oscuro intermedio,
Tipo C: médula incoloras. La tolerancia a plagas se realiz6 a través del porcentaje de
infestacion presente en el cultivo.

RESULTADOS

Estimadores poblacionales(Tabla 1, izquierda ) y Comparacion de promedios (Tabla 2 -
derecha) de 8 caracteres cuantitativos de 3 poblaciones de maiz morado obtenidas por
seleccion masal. Normalidad PEI = 0.05
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Estimadores

Caracteres Generac.
X S2 S E.S. C.V.
n° de dias a GS1 71.98 6.3| 25 0.35 3.47%
la floracion GS2 69.94| 115| 33 0.46 6.61%
GS3 71.38 5|2.23 0.3 3.00%
Altura de la planta GS1 1.65|0.306 | 0.6 0.84 36.00%
en floracion GS2 1.64 | 0.015 | 0.12 0.01 7.50%
GS3 1.680.012 | 0.11 0.16 6.50%
Largo de la espiga GS1 27.78 221 4.69 0.66 16.80%
femenina mayor GS2 26.74| 22.8|4.77 0.48 17.80%
GS3 25.92| 2.48]|1.57 0.22 6.00%
Altura de insercién GS1 80.54| 526|229 0.03 28.00%
de la 1° espiga GS2 75.04 70| 84 1.18 11.20%
femenina GS3 711 171 13 1.8 18.00%
n° de espigas GS1 2.24| 0.63]|0.91 0.12 35.00%
femeninas GS2 2.04| 0.38]0.61 0.09 29.00%
GS3 19| 0.39|0.62 0.08 32.00%
Longitud(cm) de la GS1 12.97| 5.1|2.25 0.31| 17.34%
mazorca mayor GS2 131 252|161 0.22 12.16%
GS3 12.98| 2.14|1.46 0.2 11.20%
Diametro (cm) mayor GS1 4.576 | 0.19]0.43 0.06 9.30%
de la mazorca GS2 4.372| 5.12|2.26 0.31 51.60%
GS3 4.482| 0.26| 0.5 0.07 11.00%
Hileras de granos GS1 10.4| 2.36|1.53 0.216 15.30%
por mazorca GS2 10.36| 2.23|1.49 0.21 14.40%
GS3 10.8| 3.83|1.95 0.27 18.00%

* Normalidad

Caracteres Generac. Promedios Comparaciones
n° de dias a GS1vs GS2 71.98 vs 69.94 a-a
la floracién GS1vs GS3 71.98 vs 71.38 a-a
GS2 vs GS3 69.94 vs 71.38 a-a
Altura de la planta GS1vs GS2 1.65vs 1.64 b-b
en floracion GS1 vs GS3 1.65vs 1.68 b-b
GS2 vs GS3 1.64 vs 1.68 b-b
Largo de la espiga GS1vs GS2 27.78 vs 26.74 c-c
femenina mayor GS1 vs GS3 27.78 vs 25.92 c-cC
GS2 vs GS3 26.74 vs 25.92 c-cC
Altura de insercién GS1vs GS2 80.54 vs 75.04 die*
de la 1° espiga GS1 vs GS3 80.54 vs 71.10 die*
femenina GS2 vs GS3 75.04 vs 71.10 e-e
n° de espigas GS1vs GS2 2.24vs 2.04 f-f
femeninas GS1 vs GS3 2.24vs 1.90 f-f
GS2 vs GS3 2.04 vs 1.90 f-f
Longitud(cm) de la GS1vs GS2 12.97 vs 13.10 g-g
mazorca mayor GS1vs GS3 12.97 vs 12.98 g-g
GS2 vs GS3 13.10 vs 12.98 g-g
Diametro (cm) mayor GS1vs GS2 4.576 vs 4.372 i-i
de la mazorca GS1vs GS3 4.576 vs 4.482 i-i
GS2 vs GS3 4.372 vs 4.482 i-i
Hileras de granos GS1 vs GS2 10.40 vs 10.36 i-i
por mazorca GS1 vs GS3 10.470 vs 10.80 i-i
GS2 vs GS3 10.36 vs 10.98 j-]

* diferencias significativas
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DISCUSION
En la conformacion de nuevas variedades adaptadas a condiciones agroecoldgicas particulares, la
seleccion masal y la hibridaciéon constituyen los métodos principales*®*. La seleccién masal
aplicada a poblaciones de plantas alégamas se efectla sélo a través del progenitor femenino,
constituyéndose esta en una forma de seleccién por apareamiento al azar'**>. En el Perq, el
cultivo de maiz morado esta restringido preferentemente a la sierra; sin embargo, por la
importancia comercial y en salud>'®, existe la necesidad de cultivarlo en costa para suplir la
demanda presente y futura. De acuerdo a nuestros resultados(Tabla 1) podemos establecer que
las estimaciones paramétricas poblacionales estudiadas tienen validez y representatividad en
razon a que el E.S. es inferior a 2*'. Los diferentes resultados mostrados en el item resultados son
la manifestacion de una mezcla de complejos de hibridos que presentan las poblaciones
resultantes de la seleccion masal en plantas alégamas®®; lo que nos indicaria la existencia de una
alta heterogeneidad fenotipica, la cual pone de manifiesto en cierta medida un determinado nivel
de heterogeneidad genética para estos caracteres; nos indica ademas que la seleccion masal en
la 3° generacion de seleccion no estaria afectando significativamente la frecuencia de los genes
gue rigen estos caracteres en la 1° y 2° generacion, salvo para el caracter altura de insercion de la
primera espiga femenina(C.V.) En el cuadro 3 se observa que el porcentaje de individuos de la
categoria A de la 3° generacion ha experimentado un notorio incremento respecto a la 1° y 2°
generacién y una disminucién significativa para la categoria C. En el cuadro 4, respecto a la
fertilidad de los granos se muestra bastante elevada en las 3 generaciones.
CONCLUSIONES
- La selecciéon masal generdé cambios notorios de variabilidad (CV) en los caracteres altura
de planta en floracién, altura de insercion de la primera espiga y diametro mayor de la
mazorca en la 3° generacién de seleccion.
- El efecto de seleccién masal en la 3° generacion no generd cambios significativos en los
valores promedios de la mayoria de caracteres.
- La seleccion masal en la 3° generacion generd una disminucién notoria en el porcentaje de
individuosque presentan coronta del tipo fACO.
- Existe un incremento significativo en el porcentaje de individuos con dos espigas
femeninas en la 3° generacién, consecuencia de la seleccion masal.
- La seleccion masal no gener6 cambios en el caracter de susceptibilidad al ataque de
insectos en la 3° generacion de seleccion.
El alto porcentaje de fertilidad no ha sufrido cambios significativos.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. Nuvick, N. Hacia una politica integral de la conservacion de la diversidad del maiz en México.
Segundo congreso nacional de ciencias agricolas. México D.F.; 1996.
2. Rosegrant, W. Agriculture and environment discussion. International Food Policy Research
Institute. Washington D.C.; USA; Paper N° 5; 1995
3. USDA. Grain: Word Markets and trade. Circular series F. G.; 1996. P 9-98.
4. Caretas. Milagro morado. 2001. Disponible en URL:
http://www.caretas.com.pe/2001/1665/articulos/maiz.html
5. Peru.Com. El Pera exporté maiz morado por 282730 dolares entre enero y octubre del 2005.
Disponible en URL: www.peru.com/finanza/idocs2/2005/12/22.
6. Puma, S. Dos fuentes de materia organica y el rendimiento del maiz morado en zonas aridas.
Tesis UNAS. Arequipa; 1998.

47


http://www.caretas.com.pe/2001/1665/articulos/maiz.html

@REB@L 30(2):45-48, 2010
Revista de la Facultade Ciencias Bioldgicas
Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Pert

7.
8.

9.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

A. Fertilizacion potésica y fosforica en el rendimiento de maiz morado. PM 581. Tesis UNAS. Arequipa; 1999.
Zevallos, M. Efectos del nitrégeno y el ergostin en la producciéon de maiz morado en sierra media. Tesis UNAS.
Arequipa; 1999

Oscanoa, A. Mejoramiento poblacional de maiz morado, INIA. EE Santa Anan-Huancayo; 2000.

Calzada, J. Métodos estadisticos para investigacion. 2° edic. Edit. Juridica. Lima-Peru; 1970.

Boletin técnico del programa cooperativo de investigaciones en maiz(PCIM). Manual de maiz. UNALM. Lima-Per(;
1980.

Poehiman, J. Mejoramiento genético de las cosechas. Edit. Limusa S.A. México; 1980.

Brauer, O. Fitogenética aplicada. Edit. Limusa Wiley S.A. México; 1969.

Allard, W. Principio de la mejora genética de plantas. 4 edic. Edit. Omega S.A. Espafia; 1980.

Cubero, J. Introduccién a la mejora genética vegetal. 2° edic. Edit. Mundi-Prensa; 2003.

Per.Prensa. El maiz morado es una variedad de maiz originario de los andes. 2005. Disponible en URL: pag01.php
Blas, W. Comportamiento biométrico de una poblaciéon hibrida resultante del cruzamiento entre lineas
consanguineas incipientes de maiz perla. Trabajko de habilitacién para ascenso de categoria a profesor auxiliar.
UNT; 1993.

Séanchez, E. Fitogenética. Edit. Salvat. Espafia; 1995.

Fig. 1. Clasificaciéon de las mazorcas de acuerdo a la concentraciéon de antocianinas en médula de la coronta
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Categor?a AAO

Fig. 2. Vista panoramica del cultivo de maiz morado tercera generacion de seleccion masal
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